De grote lijn in alle kleine details

*  Frank van Wielink — docent biologie Pax Christi College
* Horst Wolter — onderwijsontwikkelaar EducatorEl
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Intro: zes lijnen van de biologie

Lijn 1: Het ‘worden’

Lijn 2: Waarnemen en
(re)actie

Lijn 3: ademhaling

Lijn 4: voeding en vertering
Lijn 5: intern transport

Lijn 6: kringlopen in het
externe milieu

H N
College - .. EducatorEl Bron: Rob van Woerkom (Notre Dame des Anges), zes lijnen van de biologie.



 Onderbouwing/theorie (wij)

* Uitwerking op het Pax Christi College (u)
 Hoe vormen deze opdrachten de kapstok? (wij)
* Uw eigen kapstok maken (u)

Onderbouwing / theorie
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Figuur 1 Welke hoogte bereikt het blok?
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Toepassingssituatie roept ‘automatisch’ een sterk samenhangend netwerk van bruikbare
kennis op = conditionalisering van kennis.

H N
Pax Christi College M Dl_. .. EducatorEl  Bron: J.D. Bransford et al (2000). “How People Learn.”



De zwevende piramide

De kennispiramide De zwevende piramide
Ilrl.-".".’I."-._I.xl..l .Irlr"A"'\\l.
| '_,.-3’{:!;: B + De Kennis ~___—— De ‘kennis’
‘ - D“_‘:;ﬁfiﬁk;ﬂ_g | ‘ l l)-e werkelijkheid

De kennispiramicle laat een ideale situatie zien, waar de piramicle een goed verbonden
(strepen) verzameling van vakbegrippen (ovalen) bevat en waarin tussen de kennispira-
mide en (de beleving van) de werkelijkheid hechte verbanden (gestippelde strepen) zijn.
De zwevende piramide geeft een problematische situatie weer: de piramide bevat veel
begrippen die nogal los van elkaar liggen en er zijn weinig pijlen tussen de piramide en de
werkelijkheid <.

: Christi College Ill Il. .. EducatorEl

Bron: M. Kamp en M. Vogelezang (2014). “De zwevende piramide”.
Tijdschrift voor lerarenopleiders, 35 (3)




Stelling

Als de voorkennis goed georganiseerd (gestructureerd) is
stimuleert dit het verdere leerproces. =

Leren:
-Onthouden
-Begrijpen
-Toepassen
-Etc.
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Stelling

* Als de voorkennis goed georganiseerd (gestructureerd) is

stimuleert dit het verdere leerproces.

* Nieuw! Neurologische evidentie!

- N
Pax Christi College M M . l. EducatorEl

Schemas in the brain

Influences of prior knowledge on
learning, memory, and education

DONDERS
series Marlieke van Kesteren




Schema’s en leren

* Schema= je voorkennis, gestructureerd in je lange termijngeheugen
* Uit de neurowetenschap: Geheugenconsolidatie

a Semorywr!m b Sensory system c Sensory system
v !

memory <==§i

consolidation

hippocampuy hippocampus/ hippocampus

Pax Christi College -... .. FducatorEl Figuur: Bruce Jenks, NLT-module Hersenen en Leren
N |




Schema’s en leren

Waarom onthouden we schema-gerelateerde informatie beter?

Onderzoek van Marlieke van Kesteren (2013): eerste neurowetenschappelijke
aanwijzingen:

* Nieuwe informatie passend in schema: mediale prefrontale cortex actief

* Totaal nieuwe informatie: parahippocampus actief

* Speculatie:

* In het schema passende informatie wordt direct aan je schema gekoppeld (meer
semantisch)

* Nieuwe informatie wordt als aparte herinnering opgeslagen (meer episodisch)

* Bovendien: meer activiteit in mediale prefrontale cortex = betere studieresultaten
in volgende studiejaar

N Fducatorkl Bron: proefschrift M. Van Kesteren (2013). “Schemas in the brain: Influences of prior
[ ] .. knowledge on learning, memory, and education.”
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- Volledig nieuwe
informatie

Schema’s en leren - speculatie
(kort door de bocht) in bestaand schema

—_

‘Hation

hippocampus

Pax Christi College g .. FducatorFI  Figuur: Bruce Jenks, NLT-module Hersenen en Leren
B



Stelling

* Als de voorkennis goed georganiseerd (gestructureerd) is
stimuleert dit het verdere leerproces.

* Maar...hoe structureer je de voorkennis?

* Advance Organizer

Pax Christi College | n |_.. l. EducatorEl



Advance Organizer

= structuur die voorkennis verbindt met nieuwe kennis

e T~

Comparing / vergelijkend C Expository / tentoonstellend D
* Analogién )

Twee typen:

f uitgewerkt.
Metatoren * Geeft overzicht van inhoud van
* Bijvoorbeeld: genen als recept nieuw te leren stof én

* Geeft structuur van nieuw te
leren stof.
* |s abstract/overkoepelend.

Bron: https://en.wikipedia.org/wiki/David Ausubel (06-01-2017)

|
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https://en.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel

Kanttekening

AO stammen uit de
jaren 60. Waarom
Zijn ze niet heel
algemeen?

Erg onduidelijk wat
een AQO precies is. De
instructies van de
‘uitvinder’ zijn erg
vaag.

Bron: Corkill A.J.; 1992; Advance organizers, facilitators of recall; Educational Psychology
Review 4(1), 33-67
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De zwevende piramide (II)

De biologische kapstok

De zwevende piramide
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De kennispiramide

1 De kennis
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{ De werkelijkheid | De werkelijkheid De werkelijkheid
De kennispiramicle laat een ideale situatie zien, waar de piramicde een goed verboncden
(strepen) verzameling van vakbegrippen (ovalen) bevat en waarin tussen de kennispira-
mide en (de beleving van) de werkelijkheid hechte verbanden (gestippelde strepen) zijn.
De zwevende piramide geeft een problematische situatie weer: de piramide bevat veel doel

begrippen die nogal los van elkaar liggen en er zijn weinig pijlen tussen de piramide en de
werkelijkheid .

College
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De vraag eronder: kunnen wij een relevant en nuttig schema in
het langetermijngeheugen van de leerlingen krijgen?

Bron: M. Kamp en M. Vogelezang (2014). “De zwevende piramide”.
Tijdschrift voor lerarenopleiders, 35 (3)




» Systeemmatrix op basis waarvan de
examenprogramma’s zijn geschreven

* QOrganisatieniveaus vs
systeemconcepten

( J

Systeemconcepten:
* Biologische eenheid
» Zelfregulatie

» Zelforganisatie

* |Interactie

* Reproductie

* Evolutie

* NB erg docentgericht (terminologie)

College

AO in het eindexamenprogramma

Bijlage 3: Conceptentabel bij het examenprogramma

Systeemmatrix van biclogische concepten die in het examenprogramma vwo zijn opgenomen.

{gebaseerd op Tabel 1, pagina 26 en 27, eindrapportage CVBO 2010)

Systeem- Biologische | Zelfregulatis Zelforganisatie | Interactis Reproductie | Evolutis
concept eenheaid
Organisatie-
niveau
Maolecuul DNA Eiwitsynthese |Genexpressie Genregulatie DNA- Mutatia
Interactie met | replicatia Recombi-
(a)biotische natie
factoren Variatis
Cel Cel Homeostase Celdifferentia- | Celcommunica- | Celoyclus Ontstaan
Transport tie tie van het
Assimilatie Interactie met leven
Diissimilatie (a)bictischea
factoren
Orgaan Orgaan Ademhaling
(-systeem) Vertering
Uitscheiding
Transport
Organisme Prokaryoot | Homeostase Levenscyclus Gadrag Voortplan-
Eukaryoot Fotosynthese Interactie met |ting
Virus Ademhaling (a)biotische Erfelijke
Vertering factoren eigenschap
Uitscheiding
Transport
Afweer
Beweging
Harmanale
regulatie
Meurale
regulatie
Waameming
Populatie Populatie Gadrag Variatia
Interactie met Selactie
{a)biotische Soortvor-
factoren ming
Ecosysteem | Ecosysteem | Energiestroom | Dynamisk Voedselrelatie
Kringloop Evenwicht Interactie met
Dynamiek {a)biotische
Ewvenwicht factoren
Systeem Systeem Energiestroom | Dynamiek Biodiver-
Aarde Aarde Kringloop Evenwicht siteit
Dynamiek Ontstaan
Ewvenwicht van het
leven

|
0O .. EducatorEl Bron: Syllabus centraal examen biologie VWO 2016 (CvE).




« Onderbouwing/theorie (wij)

* Uitwerking op het Pax Christi College (u)
 Hoe vormen deze opdrachten de kapstok? (wij)
* Uw eigen kapstok maken (u)

Uitwerking op het Pax Christi College

. .
Pax Christi College M l.. .. EducatorEl




(start H4 en V4).

Kernconcepten

* Onderstaande kernbegrippen worden geintroduceerd in het opstartblok

Homeostase f
interachia

metabolisme

evolutie

erfelijkheid

* NB dit is natuurlijk een discutabele keuze, maar het is degene die wij gemaakt

hebben.

* Maar dit is niet genoeg (wel een kapstok, niks om op te hangen)

* Op school bleken al veel advance organizers aanwezig op thema-niveau.

* Daar gaan we eerst eens naar kijken (eindelijk aan de slag)

H N
College - .. EducatorEl




Opdracht (I)

* U krijgt ieder een opdracht die past bij een van de advance
organizers uit het lesmateriaal van het Pax Christi College.

* Voer de opdracht uit (10 minuten).

* Nabespreking: alle antwoorden komen in beeld.

|
College - .. EducatorEl



* Homeostase
* |nteractie

e Erfelijkheid
e Evolutie

* Metabolisme [
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* NB zeer vergelijkbaar
met de systeemmatrix
uit de havo-en vwo-
examenprogramma’s.

* Wel andere termen
gekozen (meer
leerlinggericht)

* Ingevuld tot en met
opstartblok
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evolutie

Homeostase | taboli
interactie metabolisme erfelijkheid

evolutie ]\ richting waarin
evolutie plaats vindt

oorspronkelijk /

ontwikkeld door werkt op het

niveau van

zijn /[ mutaties ] bepalen door mensen
veranderi‘win v bepaald d

omgevings-
factoren

f N

moderne variant
van de

evolutietheorie

wordt genoemd

zorgen voor

veredelin \
[ selectie

door de natuur (
bepaald ~

\ J

bestaan uit -~

codeert voor

(veranderde) ]

leidt ertoe dat

bepalen

v v

verschillende

[ in allerlei zorgen voor eigenschappen
(genetische) variaties van cellen bepaalde gemeenschappelijke
voorouder
bij voortplanting krijgen meer
nakomelingen dan \
andere
1 ; verwantschap
daardoor ontstaan ontstaan uit oo
na verloop van tiid terug te zien in

(genetische) ontstaan alleen Nieuwe (fylogenetische)
isolatie bij stamboom

l. EducatorEl

College

Roman Schaeken/Frank van Wielink, Pax Christi College




evolutie

Homeostase | taboli
interactie metabolisme erfelijkheid

-
evolutie ]\ richting waarin
/L / evolutie plaats vindt

kelijk
o%?&:sipkrkc:e?dilgor werkt op het Omgevings-
niveau van factoren
/ I
-
. . ijn mutaties bepalen door mensen ;
Charles Darwin populaties ! . /[ ] Kunstmatige
[ veranderym 2 bepaald 7 selectie
| ; , | _
moderne variant S zorgen voor selectie
van de
evolutietheorie : \ J door de natuur ( B
wordt genoemd bestaan uit ~ ‘l bepaald ~ Natl.llurll-]ke
codeert voor (veranderde) | selectie
eiwitten
neodarwinisme |
bepalen leidt ertoe dat

v v

. . . verschillende
Individuen in allerlei :
[ (genetische) variaties ](_ zorgen voor eigenschappen ]
van cellen [ Gemeenschappelijke ]

—

- — bepaalde varianten voorouder
bij voortplanting krijgen meer N\
nakomelingen dan verwantschap
anc:ere terug te zien in
. daardoor ontstaan ontstaan uit
zzgﬁl’?\?éll:lr:l::e na verloop van tijd r \
g (fylogenetische)

(genetische) ontstaan alleen Nieuwe L stamboom
isolatie bij soorten
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Homeostase |
imnteractie

metabolisme

evolutie

erfelijkheid

genoom

L !
replicatie
P AI DNA |<— genregulatie
transcriptoom y transcriptie
| RNA |« splicing
proteoom y translatie o cing/
‘ EiWit posttranslationele
, modificaties
|
v
metaboloom
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evolutie

Homeostase |

interactie metabolisme erfelijkheid
* levensloop (mitose) (diploid = 2n) +
(meiose)

(bevruchting)

levenscyclus
(haploid = n)

|
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evolutie

Homeostase |

interactie metabolisme erfelijkheid

..bestaat uit_.

= . L

Mitose Mleiose Meiose Bitose
—.resultast... —resultaat.. —resultzat.. —resultagt..
F E F
2 cellen 4 sperma- "l-.‘_ _...-"" 1 =icel Z cell=n
oedlen _ wersmelten ok 3 pocdichaampjes
—hebben ..hebben l - hebben ..hebben
mlk_. el ek el
et
W
Mormazal santz] Helft wan Mormazl azntal Helft van MNormizal santal
chromosomen normazl aantzl chromosomen rormazl aantal chromosomen
- chromaosomen — chromasomen -
diploid (2n) = diplsid (2n) -
haplsid in] ‘f 1""'--._ haplaid {n) diplsid (2n)
- opsebouwd uit... ~.coderende delen heten...

Pax Christi Co

* Lewve DNAI Genetica van de Toekomst

Lesmateriaal voor de 4% klas VWO


http://www.levedna.nl/genetica
http://www.levedna.nl/genetica
http://www.levedna.nl/genetica

aevolutis

Homeostase/f metabolisme
interactie erfelijkheid

Energievoorziening

* Om dingen op te bouwen heb je energie nodig. Waar
komt die vandaan?

* Dieren: eten

* andere dingen (organismen) afbreken
(levert energie).

* Planten: zonlicht
e fotosynthese

. .
Pax Christi College M l.. .. EducatorEl



Homeostase [
imteractie

metabolisme

evolutie

erfelijkheid

Hoe zijn de verschillen te verklaren op celniveau?

In een plantaardige cel: % % % Energie uit zonlicht
. opname - f %7
Herrrrrreeeeeeeenerrrraaeeeeeeeeennnraaaaeed fotosynthese

e CO, en H,0 C:H.-0- €n O
‘s Nachts: altijd CO,- h g g \ . 2 } _ ‘s nachts:
afgifte & Overig altijd O,-opname
Ay (mineralen)
@ Aérobe @

_ ero)
dissimilatie Voortgezette

G assimilatie:

i Overdag: als te : \
: weinig CO, in cel dan :

..................................................

i Overdag: als meer
: O, gevormd dan

Eiwitten
‘ koolhydraten
vetten

Energie in vorm van warmte

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.

© Micha Ummels (module “eiwitten op je bordje”)



Homeostase [
imteractie

metabolisme

evolutie

erfelijkheid

In een dierlijke cel:

Dag en nacht: CO, en H,0
CO, -afgifte

1 &

Aerobe

Hoe zijn de verschillen te verklaren op celniveau?

voeding

¥

| .
CAH1 ')O:. €n 02 H gag en nacht:
2-Opname

Overig
(mineralen)

o

dissimilatie

$ $ Energie in vorm van warmte

Voortgezette
assimilatie:
Eiwitten
koolhydraten
vetten

)8 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.

© Micha Ummels (module “

iwitten op je bordje”)



evolutie

Homeostase [ tabol
interactie Etabaiisnne erfelijkheid

%% assimilatie = opbouw; kost energie
* C-assimilatie (fotosynthese):
energie
6CO, + 6 H,0 —~>  C.H,0,+ 60,
koolstofdioxide + water (+ zonlicht) > glucose + zuurstof

| 1 1 | 1 o

BINAS 68, 69 (VWO)

* Voortgezette assimilatidr— :
uit zonlicht: fotosynthese

* dissimilatie = afbraak; || yit chemische reacties: chemosynthese

latie

* Aerobe dissimilatie:
38ADP +38P, 38ATP

CH,,0,+60, —=Z> 6CO,+6H,0
glucose + zuurstof -2 koolstofdioxide + water (+ energie)
* Anaerobe dissimilatie (gisting):

2ADP + 2P, 2ATP
C¢H1,06 (glucose) ey 2C3H 05 (melkzuur) (melkzuurgisting)

CH,,0¢ (glucose) AN 2C,HO (alcohol) + 2CO, (alcoholgisting)

|
College - .. EducatorEl




avalutie
metabolisme erfelijkheid

Homeostase [
imteractie

huid Extern milieu

inwendig milieu %

piny

gaswisseling

@ osmose \F> Intern milieu
act. transport

ademhaling l T
filtratie, Intracellulair
resorptie . %k
milieu
=2
ultrafiltratie,
terugresorptie
uitscheiding \
afvalstoffen
ontiasting ureum, water

L © P (1} i
- = oorBiologie
Pax Christ: College 1 .II .I EducatorEl Afbeelding: http://www.10voorbio|ogie.nI/index.php?cat=9&id=148 s T



evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

INPUT

prikkels

T—————————W OUTPUT
Black box EESESS
D

receptor
zintuig: hormoonstelsel, spier of klier:
ontvangt input zenuwstelsel of verzorgt output

combinatie van beide:
signaalverwerking

|
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M.Ummels, M.Jansen; H.Wolter; F. van Wielink



evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

Uit de gedragsleer

INPUT

Ee @ —

m Input: signaal uit de omgeving
= Black box: verwerking in het organisme
= Output: reactie

Klassieke gedragsleer bekijkt alleen prikkels en gedragingen, niet de
verwerking van prikkels in het lichaam -

H N
College - .. EducatorEl



evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

In de black box

conductor 4 effector ~

receptor

*Receptor
*=ontvanger
*zintuig
*ontvangt de input

|
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M.Ummels, M.Jansen; H.Wolter; F. van Wielink




evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

In de black box

eceptor 4 conductor d effector 2

= Conductor
m =geleider
m Zenuwstelsel en/of hormoonstelsel
m geeft het signaal door en verwerkt het

|
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M.Ummels, M.Jansen; H.Wolter; F. van Wielink



evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

In de black box

ecepior 4 conductor d effector

m Effector
m =uitvoerder
m spier of klier
m Zorgt voor de output

|
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M.Ummels, M.Jansen; H.Wolter; F. van Wielink



evolutie

Homeostase f metabolisme
interactie erfelijkheid

Receptor, conductor en effector in een

homeostatisch regelmechanisme
conductor conductor

receptor " éeffector receptor 1 effe

) Negatieve
.- feedback \

fector receptor ™ @ effector

conductor

|
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M. Ummels, M. Jansen; H. Wolter; F. van Wielink




Bloedsuikerspiegel: glucagon en insuline BINAS tabel 89A!

conductor: conductor:
insuline 1, glucagon| insuline 1, glucagot
receptor effector receptor effectc
Receptoren in eilandjes Lever en spieren: Receptoren in eilandjes Lever
van Langerhans (8 -cellen):;—> opname glucose en van Langerhans (B -cellen)—> opnam
Bloedsuiker is hoog omzetting in glycogeen bloedsuiker is hoog omzettir
‘ el
e il i nl il norm:
Bloedsuiker-
spiegel
Lever en spieren: Receptoren in eilandjes Lever en spieren:
ycogeen omgezet in van Langerhans (a -cellen): glycogeen omgezet in
)se en afgifte aan bloed bloedsuiker is laag glucose en afgifte aan bloed
2ctor receptor effector
conductor:

glucagon 1, insuline |

H N
College 0O .. EducatorEl Bron: project “regeling door hormonen”, M. Ummels, M. Jansen; H. Wolter; F. van Wielink



Bloed calciumgehalte: BINAS tabel 89A!
PTH (parathyroid hormoon, parathormoon) en calcitonine

conductor: conductor:
Calcitonine 1, PTH | Calcitonine 1, PTH
receptor effector receptor effecto
_ H . 2+_ .
C cel.len |.n c.ie Bptten.. Ca’*-opname Schildklier: Bqtten..
schildklier: > Nieren: bloed Caz* = hoog || Nieren:
bloed Ca2?* = hoog Ca?*-resorptie | — N0oog Ca’
———————————————————————————————— norm:
Calciumgehalte
in het bloed

. Ca?+-afgifte Botten: Ca?*-afgifte

_ Bijschildklier: ) _
| en darmen: bloed Ca2* = laa Nieren en darmen:
>*-resorptie 1 9 Ca?*-resorptie 1
tor receptor effector

conductor:
PTH 1, Calcitonine |

HE N . . T
in de darmen via vorming vitamine D
College | .. EducatorEl Bron:(project “regeling door horgmonen", M. Ummels, M. Jansen; H. Wolter; F. van Wielink




Waterbalans in het bloed: ADH

BINAS tabel 89A!

conductor: conductor:

meer ADH meer ADH
receptor effector receptor effector
Osmoreceptoren Nieren: Osmoreceptoren Nier
hypothalamus: > Waterresorptie hypothalamus: > Waterre:
Osm. waarde = hoog ptie T Osm. Waarde = hoog ‘

———————————————————————————— norm:

leren:
resorptie |

tor

|
College - .. EducatorEl

Osmotische
waarde bloed

Osmoreceptoren
hypothalamus:
Osm. waarde = laag

Waterresorptie |

Nieren:

receptor effector

conductor:
minder ADH

Bron: project “regeling door hormonen”, M. Ummels, M. Jansen; H. Wolter; F. van Wielink




« Onderbouwing/theorie (wij)

* Uitwerking op het Pax Christi College (u)
 Hoe vormen deze opdrachten de kapstok? (wij)
* Uw eigen kapstok maken (u)

Hoe vormen deze opdrachten de kapstok?

. .
Pax Christi College M l.. .. EducatorEl



De zwevende piramide (III)

De zwevende piramide De grote lijn: de hoofdtermen

/ (evolutie, erfelijkheid, metabolisme, interactie en homeostase)

__—1De ‘kennis“

‘Middenlijn” met de grote lijn _ Elke hoofdterm:

QO O\ < en met de details verbinden een suborganizer
AT T \ Leerlingen (niet-experts) zien vooral de
NP L NN . . . . 1.

De werkelijkheid onderkant van de piramide: de details;

de kleine lijnen

Veronderstelling: Door een degelijke kennisstructuur wordt het
makkelijker kennis aan de werkelijkheid te koppelen.

|
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Waar gaat biologie over?
eindconceptmap opstartblok (bijvoorbeeld)

organismen

veranderen in de

loop van de
nemen stoffen op, generaties
Reageren op houden hun inwendig zetten stoffen om, \
hun omgeving milieu constant geven stoffen af geven eigenschappen i
P 7] door aan volgende evolutie
( i generaties
interactie homeostase metabgllsme \ Rt ;
= stofwisseling richting waarin
- . : evolutie plaats vindt
/\ erfelijkheid afhankelijk van
met levende met levenloze opbouwprocessen | | afbraakprocessen | bepaalt ‘y
omgevings- omgevings- <reauleerd { \ P S _
factoren factoren gereg . selectie
met behulp van o L eigenschappen
assimilatie dissimilatie - - &
eigenschappen
N\ / staan (deels)
biotische abiotische verbruikt levert opgeslagen in zorgen voor
factoren factoren rorul ver l, \
‘l, zijn mutaties
energie DNA [€— veranderingen in
negatieve
feedback

College - .. .. EducatorEl



Hoe past dit alles in elkaar?
(vakstructuur biologie op het PCC)

organismen

veranderen in de

loop van de
nemen stoffen op, generaties
Reageren op houden hun inwendig || zetten stoffen om, \
hun omgeving milieu constant geven stoffen af geven eigenschappen .
e e Y door aan volgende evolutie
[ tabolisme generaties
i i meta
interactie homeostase 2 ctofwisseling ] N

e | ya l erfelijkheid E In detail

(later in programma)
In detail In detail In detail uitgewerkt in
(later in programma) (later in programma) s i e (sub-)organizers
uitgewerkt in uitgewerkt in i evolutie
(sub-)organizers (sub-)organizers I T—
homeostase/interactie metabolisme er b
erfelijkheid

H E
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LA S0 B L

organisme

ORGANISME ‘ |

N A \ Voortplanting:

l k . | ,'..:’ — J—
/ / J _" / — ~—— —-— ~
sl N < N /

N 5
\ Het ddjorgevenvande—{ s’ e ~ /
/ . A / -,"‘\ ¢ \ LM _‘{x_ ,_v / /| | |I ‘ l .
[ AL B [repteasen | TN )

Pax Christi Colle / Q «'e&“ \



Vervolg:
(op het PCC)

Bij start nieuw thema:
waar past dit in deze
matrix?

Bijvoorbeeld:

Na afloop van een
thema: waar passen
begrippen in dit
schema?

Bijvoorbeeld:

mutatie? variatie? selectie?
eiwitsynthese? immuun?
resistent?

. ..

Voorbeeld!
bijbehorend
begrip

Homeostase [
interactie

metabolisme

malecuul

orgaan
(-systeem)

st

biosfeer

oA
Eiwit
Organisch

anarganisch

‘] =y ===
Chnioroplast
Fiarn

_____ —— -

Sanuwcel
i ; ,

eiwitsy

evolutia

_I_,,__ ~Jensran
Lo,
=lad

spierweesrseal

Woestiin® ~ ~ ]
Tropisch
regenwoud

gedrag

erfelijkheid

genetica




« Onderbouwing/theorie (wij)

* Uitwerking op het Pax Christi College (u)
 Hoe vormen deze opdrachten de kapstok? (wij)
* Uw eigen kapstok maken (u)

Uw eigen kapstok maken

. .
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De opgebouwde leerlijn tot nu -
opstartblok

Opstartblok:
a. Herhaling: wat is leven? Wat zijn de levenskenmerken?

b. Koppelen van de levenskenmerken aan overkoepelende
biologische termen (kernbegrippen: homeostase/interactie,
metabolisme, erfelijkheid, evolutie)

NB kernbegrippen = systeemconcepten

c. Uitwerken van de kernbegrippen (+ al verdieping bij ordening
en evolutie)

d. Invullen systeemmatrix met (hoofd-) matrixconcepten, maken
conceptmap “waar gaat biologie over?”

H N
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De opgebouwde leerlijn tot nu -
vervolg

2. Bij volgende thema’s organiseren we op verschillende
manieren:

a. Via de “systeemmatrix” bij opstart en afronding van een thema
en bij voorbereiding van grote SE’s

b. Via andere advance organizers:
* Onder de kernbegrippen vallen andere advance organizers.
*  Deze komen aan de orde bij relevante hoofdstukken .
* de meeste komen (veel) vaker terug.

|
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Advance Organizer:
ontwerpeisen voor lesmateriaal

Het ontwerp houdt rekening met het einddoel én met wat de leerling al weet (1)
Het ontwerp zet een logische lijn neer die toekomstige onderwerpen verbindt (2)
De hoofdlijn bestaat uit een beperkt aantal, maar overkoepelende concepten (1)

1.
2.
3.
4.

Leerlingen moeten eerst deze begrippen (kunnen) duiden op basis van hun
voorkennis (2)

Algemene didactiek:

1. Achteraf reflecteren op de AO (metacognitie)

2.  Meerdere representatievormen (tekstueel, grafisch, schematisch, etc.)

3. De hoofdlijn (door expert gemaakt) wordt een onderdeel van een product van de
leerling zelf.

| Bron 1: E. Searls; 1980; Using Advance Organizers in the classroom, university of South Florida
College | .. Eﬂ“catorﬁl Bron 2: R.Mayer; 1979; Can Advance Organizers Influence Meaningful Learning; Review of Educational Research




Ontwerpen van een kapstok

In vier stappen
STAP 1: Presentatie en opbouw van de grote lijn, leerlingen
koppelen hun kennis aan deze lijn.
STAP 2: Begeleid uitbouwen van de grote lijn: nieuwe kennis

koppelen aan de hoofdlijn begeleid door docent.

NB Deze stap moet vaak herhaald worden, voordat we
overgaan naar de volgende stap.

=

STAP 3: Zelfstandig uitbouwen van de grote lijn p
(niet in het huidige materiaal). Of gaat dit te
STAP 4. Kritisch kijken naar de grote lijn | vervoor het
(niet in het huidige materiaal). . vO? P

H E
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Opdracht (II)

* Werk nu zelf aan een advance organizer-opdracht voor uw
leerlingen

* Dat mag een grote kapstok-opdracht zijn of een thema-
organizer.

* Werk tenminste in tweetallen.

* Gebruik de eisen uit de vorige dia’s en de instructie uit de
komende dia’s

* Tijd: ...

Zie boekje ]

|
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Opdracht (II)
Ontwerpstappen

Selecteer welke concepten je in je organizer kwijt wilt
(0.a. maak je een hoofdlijn- of een middenlijn-organizer?)

Hoe zorg je voor samenhang tussen de gekozen concepten?
Denk ook aan visualisering en koppeling aan de werkelijkheid.
Wanneer in het curriculum introduceer je deze organizer?
Op welke momenten herhaal je deze?

Hoe zorg je dat leerlingen de organizer zelf mee moeten
opbouwen?
Didactiseer je organizer. Zie bOEkJe ]

H N
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Opdracht (II)
Hulpmiddelen

* Aanwezige collega’s (inclusief ons)
* Tabel examensyllabus

* Tabel PCC-lijn

* Konijnposter

* BINAS

Zie boekje ]

.
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Ter afsluiting

* Nabespreking mits tijd

* Papieren materiaal mag mee
* Pdf-presentatie en opdrachtenboekje volgt op de NIBI-site

* Heet u verdere vragen (ook naar lesmateriaal):
* hhwolter@gmail.com

 fvanwielink@paxchristicollege.nl

H N
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