
Hardy-Weinberg 2.0
NiBi VO2019, 12-01-2019

Jasper Croll



Programma

 Ophalen kennis Hardy-Weinberg formules

 Introductie van het model

 Zelf aan de slag met het model

 Bespreken wiskunde achter het model

 Ontwikkelen van context bij het model



Basis van Hardy-Weinberg
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p 𝑝 ∗ 𝑝 = 𝑝2 𝑞 ∗ 𝑝 = 𝑝𝑞

q 𝑝 ∗ 𝑞 = 𝑝𝑞 𝑞 ∗ 𝑞 = 𝑞2

𝑓 𝐴 = 𝑝
𝑓 𝑎 = 𝑞

𝑓 𝐴𝐴 = 𝑓 𝐴 ∗ 𝑓 𝐴 = 𝑝 ∗ 𝑝 = 𝑝2

𝑓 𝑎𝑎 = 𝑓 𝑎 ∗ 𝑓 𝑎 = 𝑞 ∗ 𝑞 = 𝑞2

𝑓 𝐴𝑎 = 𝑓 𝐴𝑎 + 𝑓 𝑎𝐴 = 𝑝 ∗ 𝑞 + 𝑞 ∗ 𝑝 = 2𝑝𝑞

𝑓 𝐴 + 𝑓 𝑎 = 𝑝 + 𝑞 = 1
𝑓 𝐴𝐴 + 𝑓 𝐴𝑎 + 𝑓 𝑎𝑎 = 𝑝2 + 2𝑝𝑞 + 𝑞2 = 𝑝 + 𝑞 𝑝 + 𝑞 = 1



Aannames Hardy-Weinberg

 Alleen geslachtelijke voortplanting

 geen mutaties

 Geen selectie

 Geen fitness verschillen

 Willekeurige paring

 Gelijke allelfrequenties tussen geslachten

 Gesloten systeem

 Geen drift (oneindige populatiegrote)



Het model: Coach 7



Het model: Excel



Zelf aan de slag

Opdrachten in Coach 7 of Excel



Wiskunde achter het model
Als Dominant=1 Dan

fitnessAa=fitnessAA

EindAls

q=1-p

oldAA=p*p

oldAa=2*p*q

oldaa=q*q

driftAA=drift*Rand*oldAA

driftAa=drift*Rand*oldAa

driftaa=drift*Rand*oldaa

survivedAA=oldAA*fitnessAA-driftAA

survivedAa=oldAa*fitnessAa-driftAa

survivedaa=oldaa*fitnessaa-driftaa

Aa=survivedAa/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

aa=survivedaa/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

AA=survivedAA/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

q=aa+0,5*Aa

p=AA+0.5*Aa

AA=p*p

Aa=2*p*q

aa=q*q

generatie=generatie+1



Wiskunde achter het model

Als Dominant=1 Dan

fitnessAa=fitnessAA

EindAls

q=1-p

oldAA=p*p

oldAa=2*p*q

oldaa=q*q



Wiskunde achter het model

driftAA=drift*Rand*oldAA

driftAa=drift*Rand*oldAa

driftaa=drift*Rand*oldaa

survivedAA=oldAA*fitnessAA-driftAA

survivedAa=oldAa*fitnessAa-driftAa

survivedaa=oldaa*fitnessaa-driftaa



Wiskunde achter het model

Aa=survivedAa/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

aa=survivedaa/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

AA=survivedAA/(survivedAA+survivedAa+survivedaa)

q=aa+0,5*Aa

p=AA+0.5*Aa

generatie=generatie+1



Context

 Bedenk een context / onderzoek met het model

 Hoe zouden jullie het model in de les gebruiken?

 In andere groepjes
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