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Gebruikt illustraties en de inhoud van deze 
lezing:
http://doi.org/10.31715/2023.10
MICRO-ORGANISMEN ALS REGISSEURS VAN 
DE DUURZAME EIWITTRANSITIE, Martina 
Sura-de Jong, HVHL, 2023

mailto:martina.sura@hvhl.nl
http://doi.org/10.31715/2023.10
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6https://nextnature.net/magazine/story/2021/cyborg-soil



7https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2019.107536, bron: Emilia Hannula, Leiden University

https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2019.107536
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Belang van micro-organismen in de bodem

https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/O%27Callaghan/Maureen


11

Rhizospheer – interactie plant & micro-organismen
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Plant-microbe, microbe-microbe, microbe-plant

Noman et al., 2021
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Hoe de aanwezigheid van planten de rhizosfeer
beïnvloedt
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Bodem micro-organismen: The Sleeping Beauty
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Voorbeeld 1 – Stikstofbindende rhizobacteria
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Voorbeeld 2 - Probiotische bacteriën gebruikten om de kwaliteit 

van fruit- en tuinbouwgewassen te verbeteren

Phyllobacterium sp. 
PEPV15

Fragraria x ananassa
Enhancement of 
vitamin C

Pseudomonas BA-8, 
Bacillus OSU-142 and 
Bacillus M-3

Fragraria x ananassa
Enhancement of 
vitamin C

Paenibacillus polymyxa Fragraria x ananassa
Enhancement of 
vitamin C

Pseudomonas sp.
5Vm1K and AMF

Fragaria × ananassa
Enhancement of 
vitamin B and C

Pseudomonas putida
41, Azotobacter 
chroococcum5, 
Azospirillum lipoferum
OF and AMF

Lycopersicon 
esculentum

Increased antioxidant 
activity

Bacillus licheniformis
Lycopersicon 
esculentum

Improved total
flavonoids content

Pseudomonas putida
41, 
Azotobacterchroococcu
m5, Azospirillum
lipoferum OF

Ocimum basilicum
Increased antioxidant 
activity

doi: 10.3934/microbiol.2017.3.483

Pseudomonas sp., 
Bacillus lentus and
Azospirillum brasilens.

Ocimum basilicum

Increased antioxidant 
activity and 
chlorophyll leaf 
content

Rhizobium
leguminosarum
PETP01

Capsicum annuum
Increased antioxidant 
activity

Pseudomonas 
fluorescens N21.4

Rubus sp.
Increased flavonoids
concentration

Rhizobium sp. PEPV12 Spinacia oleracea.
Increase chlorophyll
content

Paenibacillus polymyxa
RC14

Brassica oleracea var 
capitata cv Yalova 1.

N, P, K, S, Fe, and Cu 
content increase

Bacillus subtilis BA-
142, Bacillus 
megaeorium- GC 
subgroup A. MFD-2, 
Acinetobacter
baumannii CD-1 and
Pantoea agglomerans
FF

Lycopersicon 
esculentum L. and 
Cucumis sativus L.

N, P, Mg, Ca, Na, K, Cu, 
Mn, Fe and Zn content 
increase in both fruit

Pseudomonas 
fluorescens and 
Bradyrhizobium sp.

Origanum majorana
Increase the amount 
of essentials oils
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Bacterie beinvloedt de phytochemicalien – ook 
belangrijke component in plantaaardig voedsel

doi: 10.3934/microbiol.2017.3.483

Pseudomonas sp., 
Bacillus lentus and
Azospirillum brasilens.

Ocimum basilicum

Increased antioxidant 
activity and 
chlorophyll leaf 
content

Rhizobium
leguminosarum
PETP01

Capsicum annuum
Increased antioxidant 
activity

Pseudomonas 
fluorescens N21.4

Rubus sp.
Increased flavonoids
concentration
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Hoe onderzoek je dit? Met bijv. een inoculatie experiment



19

Ons onderzoek, bodem microbioom & plant nutriënten

Bodem en humane gezondheid
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Hoe weten we welke microbiota er in de bodem zijn?

http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=42718&picture=dna&large=1
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Functionele diversiteit - The good, the bad, and the ugly
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Wat je niet weet, ga je ook niet meten

https://www.youtube.com/watch?v=cPCG5_G0HYk&t=38s https://www.youtube.com/watch?v=EEQn44sxV_c&list=PLQ-
TN_M4TSxMiNNOxaDAFSRXjSbwKclY3&index=1
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Micro-organismen komen ook binnen in de plant

BACTERIAL ENDOPHYTES ISOLATED FROM Capparis sinaica OF SINAI AS A SYNTHESIZER 
OF NATURAL BIOACTIVE COMPOUND, Nesma Ahmed Eltabee Youghy

→
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Routes voor micro-organismen in microfluid chips

Silicone and glass chip
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Samenvattend: Bodem en planten micro-organismen 
beïnvloeden voedsel kwaliteit
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Per dag eten we tussen ongeveer een miljoen microbiële cellen tot 
bijna anderhalf miljard. 

De meeste microbiële cellen eten we met een dieet dat de nadruk legt 
op fruit en groenten, mager vlees, zuivel en volle granen. 

Minder eten we met een dieet gericht op:
gemaksvoedsel, zoals fastfood, 
maar verrassend genoeg ook met een veganistisch dieet.

doi: 10.7717/peerj.659
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www.diaglobal.org

4
3

 %
 h

u
m

an

4
3

 %
 h

u
m

an

4
3

 %
 h

u
m

an

4
3

 %
 h

u
m

an



40

30 trillion
human cells

39 trillion
microbial cells

Rob Knight, Follow your gut

43 %

Wischmeyer et al., 2016
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Rob Knight, Follow your gut

Wischmeyer et al., 2016

20.000 
humane genen

2 – 20.000.000 
microbial genen

1 %



42

•

•

•

•



43

•

•

•

•

•

•



44



45

→

→

→



46

→

→



47

•

•

•



48

•

https://www.eurekalert.org/multimedia/pub/91509.php

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4315782/

o

o



49



50



51



52



53



54



55

bron: Emilia Hannula, Leiden University
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58https://www.lumc.nl/over-het-lumc/actueel/2023/januari/zorgt-een-gezonde-landbouwgrond-ook-voor-gezonde-darmen/

Dr. Jeroen Maljaars
Dr. Maarten Tushuizen

Lead: Emilia Hannula, Leiden University



Farmers and 
stakeholders

Scientific 
partners

Verschillende kennisinstellingen en expertise

bron: Emilia Hannula, Leiden University



60bron: Emilia Hannula, Leiden University
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https://www.micropia.nl/en/
https://www.micropia.nl/en/discover/stories/experiments/
https://www.micropia.nl/en/discover/stories/
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https://doi.org/10.1080/09637486.2021.1981831

Doi.org/10.1108/00070709710181540 
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the energy is spent on the 

design of the surface
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X

http://www.frontiersin.org/Journal/10.3389/fpls.2011.00100/full
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