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Evides Waterbedrijf

Drink- en industrieel water in de Delta van Europe




Belang van water

Grote uitdagingen
« Waterschaarste
« Bevolkingsgroei

Productie van drinkwater
« Basisprincipes
Drinkwater in kustgebieden




Mogelijk bewoonbare planeet ontdekt:
'Slechts tiental van bekend’

Een impressie van hoe de TOI 700 d eruit zou kunnen zien, verstrekt door NASA

De Amerikaanse ruimtevaartorganisatie NASA heeft een planeet ontdekt die
ongeveer even groot is als de aarde en waar misschien leven mogelijk is. De
planeet staat in de 'leefbare zone' rond zijn ster, een afstand waardoor het in
theorie mogelijk is er vioeibaar water te vinden.

Dat is een voorwaarde voor leven:

NOS NIEUWS « BUITENLAND ¢ DI 7 JANUARI, 16:41



https://nos.nl/nieuws/buitenland/

Water in het Romeinse rijk

Aguaduct, Segovia, Spain Badhuis, Bath, England



Maya Stad Tikal
(Centraal Amerika, ca 700/800 nC)

« Tikal tempel(Guatemala) & | .
 Door Maya’s aangelegd kanaal
« Uitgraving van de dam en quartz zand kristallen om water te filteren

Proceedings National Academy Sciences, 2012



I Physical water scarcity
=1 Economic water scarcity
[ Little or no water scarcity
[ Notestimated
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” Note: [ indicates countries that will import more
than 10% of their cereal consumption in 2025.

Prepared by IWMI as input for the World Water Vision, The Hague, March, 2000.
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http://iwmi.org

DTP Unit, IWMI-January, 2000
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Cultuur Lifestyle Meer weg

Milieu » Klimaatverandering Wildlife Energie Verontreiniging

Water
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Wereldwijde
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@ Dit artikel is meer dan 1 maand oud

1,9 miljard mensen lopen risico op
bergwatertekorten, blijkt uit onderzoek

Stijgende vraag en klimaatcrisis bedreigen het hele
bergecosysteem, zeggen wetenschappers
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Chennai Water Crisis: Train carrying 50,000 litres of water
in each wagon from Vellore reaches drought-hit city

N S

FP Staff Jul 12, 2019 134640 IST fyoOom
* The first train 'usual’ carrying water from Jolarpet railway station in Vellore district reached Chennai on Friday
T [
* This is expected to bring an additional 10 million litres of water per day to the «§ " >
secarcity [’ ; ~_ ]
= The train was supposed to reach Chennai on Thursday, but leakages in the valv’ TR

station forced authorities to push back plans by a day, officials at the railway st

FAVAVYS

The first train carryving water from Jolarpet railway station in Vellore district r

expected to bring an additional 10 million litres of water per day to the capit

scarcity. ,

The train with 50 tank wagons (BTPN), carrying 50,000 litres of water in eac

Tamil Nadu's Vellore district, reached the filling station at the Integral Coach
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: . A Nieuws Regio Sport Show Video Koken & Eten
Donderdag 16 januari 2020 @ Het laatste nieuws het eerst op NU.nl

Zimbabwe heeft nauwelijks schoondrinkwater
door droogte

07 april 2019 09:51 .
P , () f ¥in=

Laatste update: 07 april 2019 11:53

Toeristen verbijsterd: beroemde
waterval nu nog maar zielloos

droogte van de afgelopen maanden zijn de bassins met schoon water in straaltje water

In de delen van Zimbabwe die drie weken geleden niet door de cycloon
Idai zijn getroffen, is een groot tekort aan drinkwater ontstaan. Door de

het land nog maar kang geVUId' De opwarming van de aarde legt een nieuwe wond bloot: de ooit roemruchte
waterval Victoria Falls droogt op tot een zielloos straaltje water. Toeristen zijn

" . i teleurgesteld, voor de lokale ondernemers kunnen de gevolgen veel groter zijn.
In het meer Chivero, de belangrijkste waterbron van de hoofdstad Harare, zit g Ca 9 :

volgens watermanager Richard Kunyadini nog maar 60 procent van de




NEWS OPINION REVIEWS FEATURES PUBLICATIONS MULTIMEDIA MORE

Are water shortages driving migration?
Researchers dispel myths

August 27, 2019 at 6:43 pm | Published in: International Organisations, Jordan, Middle East, News, Syria, UN

TRENDING THIS WEEK

01 News
Leaked pictures from Ain Al-
Assad Airbase following
Iranian attacks

02 News
WikiLeaks reveals Bin Zayed's
opinion on Saudi royal family

03 News
Trump: Saudi paid $1bn to
increase number of US...

04 News
Canada PM: US to blame for
Ukraine plane accident...

0 5 News
Israel threatens to kill

Nasrallah over repeated
warnings to...

B LATEST NEWS

January 16, 2020 Syria: 313 civilians
killed in Idlib since November 2019

‘ R -~ 4 January 16,2020 Iranians bury dead
Children and women in line for water crisis shortage [File photo] from downed p|ane after days of Tdge...

January 16, 2020 Algerian lawyers
August 27, 2019 at 6:43 pm strike against tax rises




Baseline Water Stress
Low (<10%)

Low to medium (10-20%) |

I Medium to high (20-40%)
I High (40-80%)

I Extremely high (>80%)
I Arid & low water use

M No data

- Definition
Baseline water stress measures the ratio of total
annual water withdrawals 1o total available annual
renewable supply, accounting for upstream
consumptive use. Higher values indicate more
competition among users.

Sources: WRI Aqueduct 20°4; FAO AQUASTAT 2008-2012; ;
NASA GLDAS-2 2012; Shiklomanov and Rodda 2004; Férke et al. 2012; Matsutom et al. 2000
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Maas als drinkwaterbron
kwetsbaarder door droogte’

In periodes van droogte, als gevolg van klimaatverandering, kan waterschaarste optreden,
waarschuwt koepelorganisatie RIWA-Maas.

Bijna drooggevallen rivier de Grensmaas bij Borgharen. Het water in de Maas stond twee jaar geleden door droogte extreem laag.
Foto Marcel van Hoorn/ANP ta

De Maas is de afgelopen jaren kwetsbaarder geworden als bron voor drinkwater. In periodes
van droogte, als gevolg van klimaatverandering, kan waterschaarste optreden. Daarvoor
waarschuwt RIWA-Maas, een samenwerkingsverband van rivierwaterbedrijven in Nederland
en Belgié, in een woensdag gepubliceerd jaarrapport.

De waterafvoer van de Maas kan door klimaatverandering in droge perioden, zoals vorige
zomer, met zo’n 45 tot 65 procent verminderen, schrijft de koepelorganisatie. Dit maakt
bedriiven die drinkwater winnen uit de rivier cevoelic voor incidenten verontreinigine en



Van Nieuwenhuizen: Nederland voorbereiden op drogere

Zzomers

Nieuwshericht | 05-04-2010 | 09:27

De droge zomer van 2018 heeft het Nederlandse waterbeheer flink op de proef
gesteld. De door minister Van Nieuwenhuizen ingestelde Beleidstafel Droogte
komt nu met haar eerste bevindingen.

Verzilting door zeewater
Laag Nederland: Zoetwater vooral afhankelijk van grote rivieren

Hoog Nederland: Zoetwater vooral afhankelijk van neerslag
="~ Rivieren

P Brakwater
Voorbereid op droogte

Ondanks de goede voorbereiding was de droogte
van 2018 in sommige regio's en sectoren goed
zichtbaar en voelbaar. Daarom pakken we nu
bepaalde zaken meteen aan, samen met
waterpartners.

Knelpunten die nu alle aandacht krijgen:
sterk gedaalde grondwaterpeil in de hoge zandgronden

het binnendringende zoute zeewater
Rijn: Aanvoer van zoetwater
door smeltwater en regen-

water voldoende zoetwater voor drinkwater en landbouw

Maas: Aanvoer
van zoetwater
door regenwater

www.rijksoverheid.nl/droogte



Ca 96% in zeeén, oceanen




Gebruik van zoetwatervoorraden

8% Huishoudelijk

22% Industrie




B douche
M toiletspoeling

" kleding wassen,
machine

W wastafel
M overig

afwassen, hand
W afwassen, machine
B bad
B koffie, thee en water._.
B kleding wassen, hand

© voedselbereiding




Cholera, begin van de drinkwatervoorziening

Fon Feer Robert Koch

1854: John Snow ontdekt dat cholera wordt
veroorzaakt door hesmet water.

1883: Robert Koch ontdekt Vibrio Cholerae (1883)
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Zuiveringsstappen voor behandeling opperviaktewater

Microzeven Coagulatie/filtratie Uv ActiefKool Filtratie
Grote deeltjes  Kleine deeltjes Adsorptie
Ox®,
Voorzuivering Desinfectie Nazuivering

Inbouwen van meerdere barrieres in de zuivering



Water opslaan in bekkens en transporteren
Ontzilting van brak grondwater
Ontzilting van zeewater

Infiltratie van opperviaktewater in de
bodem (bijv. duinen)

Hergebruik van (afval)water

— huish lijk/in rieel



Honderd
en Dertig

Petrus-
plaat

il Oppervlakte (hectares)

210

100

3 Volume (Mm?3)

33

13

Diepte (m) (gem-max)

15-27

13-15

Retentietijd (weken)

9

4




Ontzilting van brak water
El Atabal (Malaga, Spain)
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Consumables 3 Typical Costs for a Reverse-Osmosis

Desalination Plant

Maintenance and Parts
1%
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Membrane
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Fixed Cost

37% Pacific institute 2006




Zeewaterontzilting aan de Gold Coast

Aanleiding: gebrek aan zoet water tijdens jarenlange droogte (2000-2010

Doel: leveringszekerheid tijdens perioden van landurige droogte, minder
afhankelijk van oppervlaktewater

2008: RO installatie in bedrijf genomen, capaciteit ca 50 Mm3
Totale kosten 1,2M AUD (ca 800M Euro) 26



Duininfiltratie bij Ouddorp







Koksijde (Belgié)

Hergebruik van rioolwater voor drinkwater
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 Filtratie van water door een laag met porién

 Fysisch principe: “zeefwerking”

* micro > ultra > nano > omgekeerde osmose

—> verdergaande verwijdering van opgeloste stoffen
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Perforated Central

4— Feed Channel Spacer

(— Membrane

Permeate Collection Material
Membrane
Feed Channel Spacer

Outer Wrap
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A Schematische weergave van diepinfiltratie




30 T Dune-area

recharge canals
20 T
10 T Polder area
North Sea
0T . Clay layer
10 + 10 m/d
20 T
Horizontal # Extraction 30 m/d
30 T well well
Fresh
Salt
40 T Fresh
recharge Salt
50 T
Kedichem clay layer



Volledige verwijdering van pathogene bacteria, viruses en
protozoa

Verlaging organisch stofgehalte

Verlaging van nitraat, bromaat, pesticiden, medicijnresten
Geen grote temperatuurschommelingen

Natuurgerichte recreatie mogelijk is







" Bosorchis




Dank U




