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lugworm
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Nederland waterland
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Leven in de delta ...

(50 na Chr.)
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Een land rijk aan water, is een land rijk aan waterbodem
(Kabinetsstandpunt waterbodem, 2005)

Per jaar 10 miljoen m3 erbij
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Mijn loopbaan in de benthische ecologie

1996 nu

(PhD research project Ellen Weerman)
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Waterbodems van dichtbij...

Vandaag...

• Processen

• Dynamiek

• Biodiversiteit en landschap

• In de klas
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Organisch materiaal

Afbraak OM

• [CH2O] + O2 CO2 + H2O

• Microbieel proces
met zuurstof als
electron acceptor

zuurstof
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Ook onder water...
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En in de waterbodem......
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zuurstof

[CH2O] + O2 CO2 + H2O

zuurstofconcentratie



1/12/2013

14

Intermezzo: zuurstof meten
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Zuurstof meten in de 
waterbodem

Glas
0,025 mm breed
Breekbaar !!
450 euro
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Woodruff et al. Freshwat. Biol. 1999

Alle Nederlandse
waterbodems
zijn praktisch
zuurstofloos

 Toename in organische belasting 
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(c) L. Stal NIOO

Van Den Berg, et al. Biogeochemistry, 2000
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Redox potentiaal

• Maat voor de balans tussen alle oxidatie 
reductie processen in de waterbodem

• In theorie NERNST vergelijking

• In praktijk is niks in evenwicht.....

Redox potential
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Redox probe

(c) L. Stal NIOO
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Meten in de diepte, maar ook in de tijd!

Weerribben‐Wieden
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Continuous registration
of redox potential profiles

• Hypnos logger
see poster P25
CURRENT DEVELOPMENTS IN
REDOX POTENTIAL
MEASUREMENT TECHNIQUES

Vorenhout M., van der Geest H.G.

• 8 depths (+2 till ‐50 cm)
15 minutes time interval
8 months

8 depths (+2 till ‐50 cm)
15 minutes time interval
8 months
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Day night regime in sediment toplayer

(Hunting et al, 2012)

Alle grote kringlopen op aarde
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Dynamiek is verdwenen

Slechte waterkwaliteit
Lage biodiversiteit
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• Weinig waterplanten

• Troebel water

• Zwevende deeltjes

• Veel voedingsstoffen (stikstof en fosfaat)

• Algen/kroos bloei

Alle problemen met 
elkaar verbonden!
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Oxidatie van de waterbodem

• Ammonium > nitraat (nitrificatie)
> stikstofgas (denitrificatie in diepere lagen)
atmosfeer
NETTO VERLIES VAN STIKSTOF

• IJzersulfideverbindingen > IJzer(hydr)oxides + 
sulfaat
IJzer(hydr)oxides beschikbaar om fosfaat te 
binden
VERMINDERING BESCHIKBAARHEID FOSFAAT

Verbetering van de waterkwaliteit?!

Wormer en Jisperveld (NH)

(H. Van Dam, 2009)

Ontwikkeling macrofauna
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Eutrofiëring
• Overmatige toevoer van nutriënten 
naar het systeem

Bronnen

• Extern

– Uitspoeling van meststoffen

– Inlaat gebiedsvreemd water

– Depositie

– ..........

• Intern

SOURCE
SINK

Nalevering

Interne
eutrofiering
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Laagveen, gebiedsvreemd water, OM 
afbraak en interne eutrofiering 

• In zwakgebufferde veenbodems is afbraak
geremd door lage pH en anaerobe condities

• Peilbeheer  Inlaatwater:
bicarbonaat + sulfaat

Alkaliteit + electron acceptor 
afbraak OM  vrijkomen van P
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Tegelijkertijd.....
P buffering neemt af door

• Meer sulfaattoevoer  sulfide vorming

• Sulfide bindt ijzer

• Minder ijzer(hydr)oxide

• Minder P sorptie

•  Interne eutrofiering
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[CH2O] + O2 CO2 + H2O

FePO4
3‐

FeSx

PO4
3‐

SO4
2‐+2CH2OHCO3‐+CO2+H20+HS
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(H. Van Dam, 2009)

Ontwikkeling macrofauna

(PhD research project Merrin Whatley)

Tinquely Fontein (Basel)

In de klas?
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Primaire productie
dag nacht ritmes
verrijking
beesten toevoegen
.....

Toegift

http://oceana.org/sites/default/files/euo/infog_Trawler_Damage_ENG_Oct2011.jpg
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