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Opdracht bij les 2.2

• Kiezen uit case studies: De Peruaanse ansjovis 
industrie / Stoppen de zeestromingen?



Les 2.2 - De Peruaanse ansjovis industrie

Ansjovis zijn kleine foerageervissen die gebonden worden in de open oceaan. 
Foerageervissen worden door andere roofdieren gebruikt als voedsel. Ansjovis zijn 
voornamelijk filteraars, water wordt door de mond naar binnen gezogen en 
zoöplankton wordt door de kieuwplaatjes eruit gefilterd. Foerageervissen zijn een 
belangrijke schakel in de voedselketen. Ze zijn voedsel voor:

- Grotere vissen zoals tonijn en zalm

- Zeezoogdieren zoals dolfijnen en walvissen

- Zeevogels zoals meeuwen en pelikanen

De Peruaanse ansjovis visserij is de grootste visserij op 1 soort ter wereld. Ansjoveta
is een ansjovis soort die tot 3 jaar oud kan worden en 20 centimeter lang. In de jaren 
60 waren de ansjoveta vangsten voor de kust van Peru meer dan 10 miljoen ton per 
jaar. In 1971 was dit 13,1 miljoen ton. In 1972 stortte de industrie in door 
overbevissing en El Niño.

El Niño is een verandering in de winden van de Grote Oceaan. Deze winden zorgen 
normaal gesproken voor het omhoog komen van koude voedingsstofrijke wateren, 
maar tijdens een El Niño jaar gebeurt dit niet. Na het instorten van de ansjovis 
populaties, richtte de industrie zich op het bevissen van sardines totdat de wateren 
genoeg afgekoeld waren en de ansjovis populaties zich herstelden. 

1. Leg uit hoe een vermindering in voedingsstoffen in de bovenste laag van de 
oceaan kan leiden tot een vermindering in de aantallen van foerageervissen.

2. Ansjoveta voedt zich met grote zoöplankton, terwijl sardines zich voeden met 
fytoplankton. Waarom worden sardines minder beïnvloed door El Niño?

3. Bekijk de grafiek en geef nog twee jaren, behalve 1971, die El Niño jaren hadden 
kunnen zijn. Leg je antwoord uit.



Les 2.2 - Stoppen de zeestromingen?

Klimaatonderzoekster dr. Nanne Weber van het KNMI in De Bilt reageert verschrikt 
op de vraag of de mensheid zichzelf een ijstijd kan aandoen. Nee, dat niet, maar een 
kleine ijstijd, zoals de meest recente koude periode in de zeventiende eeuw, wil ze 
toch niet uitsluiten. Toen was het hier in onze regionen enkele decennia achtereen 
zo'n twee graden Celsius kouder dan gemiddeld. Tot voor kort was het idee dat 
veranderingen in het klimaat zich geleidelijk voltrekken. Maar dat blijkt niet altijd het 
geval. Uit onderzoek aan onder meer boorkernen uit de Groenlandse ijskap, waarin 
de klimaatgeschiedenis tot honderdduizenden jaren terug ligt opgeslagen, blijkt dat 
het af en toe binnen een korte tijd - enkele tientallen jaren - kouder of warmer kan 
worden. 

Het meest bestudeerd is het Jonge Dryas - elf- tot twaalfduizend jaar geleden - een 
periode tijdens de overgang van de laatste ijstijd naar het Holoceen. Toen hebben 
zich enkele abrupte temperatuurschommelingen voorgedaan. Na een periode van 
extreme kou tijdens die laatste ijstijd, meer dan tien graden onder het huidige 
gemiddelde, werd het weer geleidelijk warmer. Die geleidelijke trend werd vervolgens 
onderbroken. In een tijdsbestek van hooguit enkele tientallen jaren werd het op 
Groenland gemiddeld zeven graden Celsius kouder, waarna het in korte tijd weer 
zeven graden Celsius warmer werd. Het klimaat sloeg daarna opnieuw de weg der 
geleidelijkheid in. Dergelijke snelle klimaatovergangen zijn niet alleen ontdekt in 
boorkernen uit de Groenlandse ijskap, maar ook in die van Antarctica en in het 
sediment van de Atlantische-Oceaanbodem. Weliswaar minder geprononceerd maar 
onmiskenbaar, aldus Weber. 

Sinds die overgang naar het Holoceen zitten we volgens Weber in een saaie periode 
van de klimaatgeschiedenis. De gemiddelde temperatuur vertoont maar weinig 
variatie, hooguit twee graden Celsius. Zo beleefden we in de recente geschiedenis 
nog een kleine ijstijd, rond 1700, terwijl het in de Middeleeuwen hier wat warmer was. 
Of het zo saai blijft, is de vraag. Waarom zouden we in de komende eeuwen niet nog 
eens worden geconfronteerd met zo'n snelle klimaatwisseling? Sterker nog: werken 
we die niet zelf in de hand doordat de mensheid steeds grotere hoeveelheden 
broeikasgassen in de atmosfeer loost? 

Een hypothese is dat die snelle klimaatschommelingen worden veroorzaakt door het 
stopzetten van een wereldomspannende watercirculatie in de oceanen waarmee 
onder meer warm en zout water uit de tropen langs de kust van Noord-Amerika naar 
het noorden wordt getransporteerd. De Warme Golfstroom voor de kust van Noord-
Amerika, die het klimaat in West-Europa bepaalt, maakt onderdeel uit van die 
transportband op wereldschaal. Op theoretische gronden is te voorspellen dat die 
transportband stopt wanneer er een flinke plas zoet water vanuit het noorden de 
Noord-Atlantische Oceaan instroomt. Na verloop van tijd, zo'n duizend jaar, komt die 
transportband geleidelijk weer op gang. Uit computersimulaties blijkt dat de instroom 
van zo'n plas zoet water de transportband inderdaad kan stilzetten, aldus Weber. 'In 
het diepzeesediment zijn inmiddels al enige indicaties voor die hypothese gevonden.' 
Zo'n snelle toevoer van zoet water ontstaat ook wanneer het klimaat op het 
noordelijk halfrond natter wordt, omdat er meer neerslag valt. 

Uit recente metingen blijkt dat de Golfstroom nu 30% minder sterk is dan in eerdere 
metingen. In het jaar 2300 wordt er een verzwakking van 74% verwacht.

1. Hoe kunnen onderzoekers het klimaat uit het verleden construeren met behulp 
van boorkernen?

2. Waar zou het zoete water vandaan kunnen komen dat de watercirculatie kan laten 
stoppen?

3. Op welke manier vertraagt of stopt de watercirculatie door toevoeging van zoet 
water bij de Noordpool?

4. Welk effect zou je in Europa verwachten door het stoppen van de watercirculatie? 
Leg je antwoord uit.

5. Verklaar aan de hand van dit artikel waarom mensen het nu hebben over 
klimaatsverandering in plaats van het broeikaseffect.


