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Opdracht bij les 1.2

• Kiezen uit case studies: 'Onze diepzee drogisterij' en 'Het 
Zuidelijke Oceaan ecosysteem‘ (volgende pagina’s)
OF

• Vind een artikel dat de rol van een keystone soort 
beschrijft en vat het belang van deze soort kort samen



Les 1.2 - Onze diep-zee drogisterij

De World Health Organization (WHO) schat dat antibiotica behandelingen gemiddeld 
20 jaar aan ons leven toevoegen. Maar sinds de introductie van penicilline in 1942, 
heeft het te veel gebruiken van antibiotica geleid tot de ontwikkeling van veel meer 
antibioticaresistente bacteriën. Deze onbehandelbare superbugs betekenen dat wat 
we vroeger makkelijk behandelbare infecties vonden, nu weer dodelijke ziekten 
kunnen zijn. In 2013 stierven er meer patiënten aan een resistente vorm van 
stafylokokken, dan aan AIDS.
Veel farmaceutische medicijnen zijn afkomstig van planten, dieren, schimmels en 
bacteriën. Het Europese Unie PharmSea initiatief heeft 9,5 miljoen pond beschikbaar 
gesteld om onderzoek te doen naar een aantal mariene organismen om uit te zoeken 
of deze het nieuwste supermedicijn met antibiotische, anti-kanker of anti-ontsteking 
eigenschappen bevatten.
Diepzee kloven zijn het grootste onontgonnen habitat ter wereld. Deze kloven 
worden bewoond door extremofiele organismen met unieke en ongebruikelijke 
biochemische eigenschappen, die ervoor zorgen dat ze in extreme temperaturen, 
waterdruk en pH kunnen overleven. Een aantal van de diepzee kloven wordt 
momenteel door mariene wetenschappers bestudeerd, zichtbaar in de figuur 
hieronder.

Technici laten een boorapparaat naar de bodem zakken, het duurt wel 4 uur voordat 
deze de bodem bereikt op 8 tot 11 kilometer diepte. De organismen in het sediment 
dat geboord wordt en omhoog wordt gebracht zijn gevoelig voor drukverschillen en 
hebben een hogedruk kamer nodig om te overleven en groeien op zeeniveau. 
Onderzoekers onttrekken en testen de stoffen die deze organismen produceren en 
testen ze op medische eigenschappen. Dermacoccus abyssi is een bacterie die uit 
het sediment van de Mariana Trench. Dit organisme produceert dermacozines, een 
nieuwe stof die kan beschermen tegen de parasiet verantwoordelijk voor de 
Afrikaanse slaapziekte. Mariene organismen die op de oceaanbodem leven van 
ondiepere wateren kunnen ook een bron voor medicijnen zijn. Zulke organismen 
kunnen verzameld worden door baggeren, scuba duiken of snorkelen. Zo zijn er 
bijvoorbeeld drie soorten Australische zeesponzen die een stof genaamd 
chondropsine produceren. Deze stof kan bepaalde enzymen afremmen die te maken 
hebben met de ontwikkeling van botkanker, Alzheimer’s, virusinfecties, diabetes en 
hart- en vaatziekten.



1. Waarom worden er juist in de diepzee meer 
organismen gevonden die bijzondere eigenschappen 
hebben?

2. Australische zeesponzen zijn mutualistische
gastheren voor bacteriën die chondropsinen
produceren. Leg uit hoe de spons en bacterie allebei 
voordeel hebben van het samenleven.

3. Figuur 2.16 laat verschillende stammen van 
mariene bacteriën (A-F) zien die zijn geoogst uit 
sponzen. Deze bacteriën produceren krachtige 
antibiotica tegen een aantal resistente bacteriën. 
Het effect van de antibiotica kan gemeten worden 
door de radius van de remmende zone. Een 
remmende zone is een gebied waar bacteriën niet 
kunnen groeien vanwege de productie van een 
antibioticum. Leg uit welke stam het meest effectief 
is in deze figuur.

4. Zoek op het internet nog een voorbeeld van 
nieuwe medische ontdekkingen uit de diepzee.

5. Waarom is het momenteel nog niet heel 
gebruikelijk om in de diepzee op zoek te gaan naar 
medische toepassingen van organismen?



Les 1.2 – Het Zuidelijke Oceaan ecosysteem

De Zuidelijke Oceaan omcirkelt Antarctica en omvat tussen 10 en 20% van 
het oppervlak van alle oceanen van de wereld. De Zuidelijke Oceaan is niet 
gelijkmatig in de productiviteit of biodiversiteit. Veranderingen in ijsoppervlak, 
zeebodem en stromingen zorgen voor verschillende habitats. De 
voedselwebben van de Zuidelijke Oceaan zijn een van de meest belangrijke 
ter wereld. Ze bevatten organismen van algen tot grote organismen zoals 
walvissen, zeehonden en pinguïns, zoals te zien is in de figuur hieronder.

Producenten in de Zuidelijke Oceaan zijn eencellige organismen die kunnen 
fotosynthetiseren, genaamd fytoplankton. Het water rond Antarctica is vaak 
bevroren en bedekt met ijs. Onder het ijs is de lichtintensiteit te laag voor de 
fotosynthese van fytoplankton, maar algen kunnen er wel groeien. Deze algen 
zijn een belangrijke voedselbron voor herbivore zoöplankton zoals krill.

Zoöplankton zijn consumenten die zich voeden met fytoplankton. Sommige 
soorten zijn hun hele leven plankton, anderen alleen in hun larven stadium. 
Wanneer het ijs smelt in de lente, vormt er een laag met minder zout water, 
samen met nutriënten en zonlicht. Hierdoor komt er een fytoplankton bloei, 
waar zoöplankton zich mee voedt en dus in aantal toeneemt. De zoöplankton 
is een belangrijke voedselbron voor verschillende organismen, zoals vissen, 
vogels, inktvis, walvissen, zeehonden en pinguïns. 

Verminderd zee-ijs en de visserij zijn een bedreiging voor zoöplankton. Micro-
organismen zoals bacteriën en virussen zijn ook belangrijk in het voedselweb. 
De bacteriën voeden zich met organische stoffen die zijn opgelost in het 
zeewater, en als reducenten breken zij de dode resten af en brengen 
daarmee anorganische stoffen terug in het voedselweb voor de groei van 
fytoplankton. 



1. Waarom kunnen algen beter 
fotosynthetiseren onder het ijs dan 
fytoplankton?

2. Teken met behulp van de figuur een 
voedselketen met daarin zowel krill als 
een quartaire consument. 

3. Waarom is zoöplankton een 
keystone soort voor de Zuidelijke 
Oceaan?

4. Klimaatsverandering zorgt voor 
minder zee-ijs rond Antarctica, wat een 
effect heeft op de pinguïn populaties. 
Gentoo pinguïns nemen toe in aantal, 
terwijl Adelie penguins afnemen. Adelie
pinguïns eten krill, terwijl gentoo penguins
een flexibel dieet van inktvis en vis 
hebben. Leg uit hoe de verschillende 
niches van deze pinguïn soorten hun kans 
op overleving beïnvloedt.

5. Minder zee-ijs resulteert in minder 
fytoplankton. Waarom zijn er hierdoor 
minder bentische soorten (die op de 
bodem leven)?


