

https://www.youtube.com/watch?v=-aESMZyrQ1Y
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¥
Masters | 2009
Meteorology, Physical Oceanography and Climate (Utrecht University en NIOZ) Groeskamp et al 2011(Ocean Dynamics)
) Incoherent Cross Stream Velocity (ms”™)

Transmitter and Reciever
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Aan boord van de RV Navicula
met “mijn” mooring en Hein de
Vries.
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PhD - Quantitative Marine Science | 2011 - 2015
University of Tasmania and CSIRO (Hobart, Australia)

Onboard RV Southern Surveyor, Eastern Australian current, getting CTD back on board.



5 Sjoerd Groeskamp
Groeskamp1962

ol Academische Routekaart - New York en Sydney . __ .

N

Sea Research

Postdoctoral Researcher | 2017 - 2019
Postdoctoral Research Fellow | 2015 - 2017 School of Mathematics and Statistics, University of New South Wales

Lamont Doherty Earth Observatory of Columbia University (NYC, USA) (Sydney, Australia)
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Harald Sverdrup
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Sverdrup (1947)

Waarom Fysische Oceanografie?
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Waarom Fysische Oceanografie?

Winds Currents
Polar B
easterlies Polar current
oo (Qspwm =
Westerlies West wind drift

Anticyclones O Subtropical gyre

Trades North Equatorial Current
Doldrums Equatorial Countercurrent

Equator

Trades

South Equatorial Current

O Subtropical gyre

= N 05t Wind drift‘/
l_

Westerlies

Polar

, Antarctic Circumpolar Current
easterlies
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(|7 Waarom Fysische Oceanografie?
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Winds Currents
Harald Sverdrup e;g::"m H Polar current
Cyclones @'lf gyre

Westerlies West wind drift

Anticyclones O Subtropical gyre

Trades North Equatorial Current
Doldrums Equatorial Countercurrent

Equator

Trades

South Equatorial Current

O Subtropical gyre
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Westerlies
> West wind dfiﬂ""_‘:
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Wat ik onderzoek: Globale Oceaan Circulatie

Bucket

a North-South transect in Atlantic (20°W) f =llis (1751

10 Sjoerd Groeskamp

36.0

35.5

(,-B) B) Vs

35.0

\} I I I

80°S
Zuidpool

60°S

40°S 20°S 0°
Latitude

20°N

34.5
40°N 60°N 80°N

Noordpool

Groeskamp et al 2019 (Annual Reviews of Marine Science)
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Wat ik onderzoek: Globale Oceaan Circulatie

Zinken
op de
polen

Copied from Richardson (2008), modified by Lenz (1845) and Spies (1928)
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ool Wat ik onderzoek: Globale Oceaan Circulatie
g
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Upper ocean water
Intermediate and Mode Water
Indian and Pacific Deep Waters
North Atiantic Deep Water
Antarctic Bottom Water
Bering Strait throughfiow
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De oceaan als een stapel pannenkoeken
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ﬂ;’, Menging - de lepels van de oceaan
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Een golf die breekt op het strand
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o Menging - de lepels van de oceaan
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Een brekende onderwater golf

Temperature (°C)

2000
3.92

3.9 Hans van Haren (NIOZ)

2050
2100 T
E
<
o 3.84
)
2150 3 82
3.8
2200
3.78
3.76

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
elapsed time (s)
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e Menging - de lepels van de oceaan
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Grootschalige Wervels
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Menging - de lepels van de oceaan

Grootschalige Wervels

GFDL CM 2.6 Ocean Simulation’

Sea Surface Temperature :
ﬁa‘r’/ ‘.‘”-

April 3 W - F e
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ﬂ;'z Menging in de oceaan
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small-scale
Turbulent
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Sjoerd Groeskamp

Socrative #: Groeskamp1962

Die Noordzeedijk. Is dat reeel of niet?

A - Ja.
B - Nee.
C - Twijfel nog.
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BE SURE
TO WASH YOUR
HANDS AND ALL

WILL BE WELL.

Graeme MacKay, @mackaycartoons
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“ People are particularly moved by images, [...] The
right image, offered at the right time, can have effects
far greater than those imagined by the one creating it.”

Gregory Petsko of Brandeis University



Blue Marble, 1972, Apollo 17 crew, NASA



o
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eation, April 1, 1995, Hubble Telescope




Global temperature change (1850-2019) Ed Hawkings - Warming Stripes

1860 1890 1920 1950 1980 2010




Great Ocean Conveyor Belt

Fig. 1: The great ocean conveyor logo (Broecker, 1987). (Illustration by Joe Le Monnier, Natural History Magazine.)
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Why would we propose this?
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Als CO2 Concentratie toeneemt, stijgt de temperatuur
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[ Als CO2 Concentratie toeneemt, stijgt het zeeniveau

Foster and Rohling, 2012, PNAS
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Als CO2 Concentratie toeneemt, stijgt het zeeniveau

Foster and Rohling, 2012, PNAS

100 ppm CO2 change and a 120 m sea level change!
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100 ppm / 7°C temperatuur variatie
CO> \

variatie | o
100m zeeniveau variatie

Hoeveel CO2 hebben wij daar nu al aan
toegevoegd?




1000 ppm

\ CO2 Concentratie in 2100 38 Sjoerd Groeskamp

OL .
\ 4 1143 ppm. SSP5-8.5 - Very High Emissions scenario. Meinhausen et al., 2020. GMD.
Sea Researc 900 ppm
<+— 867 ppm. SSP3-7.0 - High Emissions scenario.
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Atmospheric CO2 Concentrations and Temperature

What will the
temperature
and

sea level

do?

eeeeeeeeeee




Vastgelegde zeeniveau stijging over millennia  * =™

E [Levermann etal, 2012. PNAS
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Temperature rise by 2100:
2.1°C - 3.9°C - Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E.
1.9°C - 2.8°C - with agreement, Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E

2.6°C - 3.1°C - Rogelj et al., 2018, Nature. E : : .
2.0°C - 4.9°C - Raftery et al., 2017, Nat. Clim. Ch. Levermann et al., 2012. PNAS
1.0°C - 5.7°C - IPCC WG1 ARG 10+

I—> 2°C - 4°C for 2100

2.3 m/°C
1 2 3 4
Temperature (°C)
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Temperature rise by 2100:

2.1°C - 3.9°C - Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E.

1.9°C - 2.8°C - with agreement, Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E

2.6°C - 3.1°C - Rogelj et al., 2018, Nature. E
2.0°C - 4.9°C - Raftery et al., 2017, Nat. Clim. Ch.

1.0°C - 5.7°C - IPCC WG1 ARG 10+

I—> 2°C - 4°C for 2100

Sherwood et al., 2020, Reviews of geophysics 5 i
Doubling of CO2 = 2°-4.5°C rise, with median of 2.9°C.

Pre-industrial CO2 is 280 ppm.

Projected CO2 is 420 - 900 ppm O

Leverménn et al., '201 2. PNAS

2.3 m/°C

L> o - o 1 2 3 4
4.5°C - 12°C Overall Temperature (°C)



&l i

{’1\ Ve W ‘e
. ¥y e
Sl * #

-
1=

NIOZ

Iy

Sea Research

Temperature rise by 2100:

2.1°C - 3.9°C - Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E.

1.9°C - 2.8°C - with agreement, Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E

2.6°C - 3.1°C - Rogelj et al., 2018, Nature. E
2.0°C - 4.9°C - Raftery et al., 2017, Nat. Clim. Ch.

1.0°C - 5.7°C - IPCC WG1 ARG 10+

2°C - 4°C for 2100

Sherwood et al., 2020, Reviews of geophysics 5 i
Doubling of CO2 = 2°-4.5°C rise, with median of 2.9°C. 2°C - 12°C

Pre-industrial CO2 is 280 ppm.

Projected CO2 is 420 - 900 ppm O

o _ o 1 2 3 4
4.5°C - 12°C Overall Temperature (°C)

Vastgelegde zeeniveau stijging over millennia ™™™

Leverménn et al., '201 2. PNAS

2.3 m/°C
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Temperature rise by 2100:

2.1°C - 3.9°C - Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E.

1.9°C - 2.8°C - with agreement, Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E

2.6°C - 3.1°C - Rogelj et al., 2018, Nature. E
2.0°C - 4.9°C - Raftery et al., 2017, Nat. Clim. Ch.

1.0°C - 5.7°C - IPCC WG1 ARG 10+

2°C - 4°C for 2100

Sherwood et al., 2020, Reviews of geophysics 5 i
Doubling of CO2 = 2°-4.5°C rise, with median of 2.9°C. 2°C - 12°C

Pre-industrial CO2 is 280 ppm.

Projected CO2 is 420 - 900 ppm O

o - o 1 2 3
4.5°C - 12°C Overall Temperature (°C)

Levermann et al., 2012. PNAS

_=5-27m

2.3 m/°C
, 4 sealevelrise.
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Temperature rise by 2100:
2.1°C - 3.9°C - Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E.
1.9°C - 2.8°C - with agreement, Liu and Raftery, 2021, Nat. Com. E&E

2.6°C - 3.1°C - Rogelj et al., 2018, Nature. E [Levermannetal. 2012. PNAS
2.0°C - 4.9°C - Raftery et al., 2017, Nat. Clim. Ch. 1 O i
I—> 2°C - 4°C for 2100
Sherwood et al., 2020, Reviews of geophysics 5 i |
Doubling of CO2 = 2°-4.5°C rise, with median of 2.9°C. o o
Pre-industrial CO- is 280 ppm. 3°C - 12°C 2 3 m/°C 5 - 27 m
Projected CO2 is 420 - 900 ppm O -3 M
I—>4.5°C - 12°C Overall 1 2z 3 4 sea level rise.

Temperature (°C)

@ Historical Evidence of past climates

E

2 2 and Sea Level

% For current CO2: A 68% chance to get 9 m SLR.

T — M"g<°°> Much higher numbers for higher concentrations are found.
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Relative Sea-Level (m)
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Vastgelegde zeeniveau stijging over millennia  * =™

Over many centuries

5m - 25m “committed” .
global sea level rise

But how fast and when?

van de Wal et al. (2011)
| 5 elling of 8°0

hand & DeConto (2005 Much higher numbers for higher concentrations are found.
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Two main uncertainties

1 - What emissions do the future bring?
(Uncertainties in geopolitical developments and individual action)

2 - What predictions do the models make?

Sjoerd Groeskamp

IPCC special report 2018

L . . -5
(Uncertainties related to model resolution and understood physics)
- 4
(m) Global mean sea level /,—"” =
084 m change relative to 1986-2005 /,.—""' -3 w
_043 - ""'-—'ﬂfd'd ] ,g
,,,,,,, (l -2
,,,,,,,,,, A
,,,,,,, 1
o ‘/ §
l l l I I | [ [ l l | I [ | | | | |
1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300
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Nieuwe inzichten verhogen de kans op extreem zeeniveau.

Hoe hoog kan het water stijgen in 2300,
uitgaande van het slechtste geval?

Sjoerd Groeskamp



| IPCC 2021: Over 15 meters in 280 years et S Se

( Sea level nse greater than
N IOZ 15m cannot be ruled out

‘ with high emissions
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om

Pessimistic Scenario - 3 m per century
Most High-End Scenario = RCP8.5 + Including ice-sheet instability. om

Based on DeConto and Pollard (2016), Nature and studies thereafter.

Examples: Edwards et al., (2019). Nature. / Le Bars et al., (2019). Environmental research letters.

7m

d) Global mean sea level change relative to 1900

m 6m
2
' 8
15 L ——— - 5
Low-likelihood, high-impact storyline, 4m
Including ice sheet instability
processes, under SSP5-8.5 >

2m

9C-1dSS

im

1950 2000 2020 2050 2100

Om
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Argumenten die leiden tot NEED
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« Sea Level Rise Predictions At least 1 m.

3-4 meters seems likely.

Possible > 9 m in 2300
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Sea Level Rise Predictions

Can we limit Climate Change?

Global-mean surface mole fraction (ppm)

1200

1100

-
o
(-
o

O
(-
O

800

700

600

500

400

300

Argumenten die leiden tot NEED

Sjoerd Groeskamp
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| | | | | |
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(a) CO2 concentrations 2000-2100 SSP5-85
CMIP5 recommendation:
—R(CP3-PD / RCP26 p—
- = RCP45 =
...... RCP6 4 a
-.=+RCP85 =
CMIP5 emissions run with CMIP6 settings: e S
RCP3-PD / RCP26 P s
RCPG ~ by
RCP85 ,/".’ » 3
(MIP6 recommendation: o =
Long-term ' SSP3-70-LowNTCF | B
2015-2100  extension after 2100 e
— 00 SSP] 19 SSP4-6( a
S —— ggm -26 s @ S 2
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SSP1-19 :

Meinhausen et al., 2020. GMD.
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Argumenten die leiden tot NEED

ch
The Guardian
e Sea Level Rise Predictions The tipping points at the heart of the

climate crisis

+ Ice Melt &
\ ‘ * Methane release
e * Ilce Sheet instability

e More

 Can we limit Climate Change”?

O |

* Tipping points
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 Sea Level Rise Predictions
 Can we limit Climate Change?
. ping points

* High-risk of worst-case scenario




n Argumenten die leiden tot NEED

4,0
RCP8.5°

: Haasnoot et al, 2020, ERL
RCP4.5"

3.5

e Sea Level Rise Predictions

3.0

R

 Can we limit Climate Change”?

2.0

* Tipping points

1.5

Sea-level rise (m) compared to 1995

* High-risk of worst-case scenario 10
o.so

~65 years

¢ Implementatlon time. | Deltawerken - 44 years building time|

0.0
1995 2020 2050 2075 2100

year ,
Signals Lead time o

Signals Lead time o

0.0
1995 2020 2050 2075 2100



[ Argumenten die leiden tot NEED

e Sea Level Rise Predictions

Oke: het water komt.

 Can we limit Climate Change”?
Maar bouwen geen

* Tipping points Noordzeedijk.

* High-risk of worst-case scenario

Wat zijn dan de
* Implementation time. alternatieven?

e \What are the alternatives?

Sjoerd Groeskamp
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Give up?
Protecting 5-10 x cheaper than giving up
e ;
* Sea Level Rise Predictions ol S,

 Can we limit Climate Change”?

* Tipping points
* High-risk of worst-case scenario

* |Implementation time.

e
Maasdriel
‘...’». ; 's-Hertogenbosch
What are the alternatives? Cofl ko,

Brugge Antv%erpen



A" Argumenten die leiden tot NEED

Manag'ed Migration?

Takes 100 years, otherwise it is called a disaster and:
 People don’t want to move

e Sea Level Rise Predictions « Loss of cultural heritage
 Rebuild cities.

L _ * More and more people need to be replaced.
 Can we limit Climate Change? . Politicians don’t like it.

Diaz, 2016. Hino et al. 2017. Biesbroek et al. 2011.

* Tipping points

* High-risk of worst-case scenario
* |Implementation time.

e \What are the alternatives?




n Argumenten die leiden tot NEED

Protection?

 Sea Level Rise Predictions
 Can we limit Climate Change”?

* Tipping points

* High-risk of worst-case scenario
* |mplementation time.

e \What are the alternatives?

Sjoerd Groeskamp




NEED The Northern European Enclosure Dam o Brossren

Sea Research

25.000.000 people at current population, below 2m sea level rise.
- ; o =

15 countries: 66 -

Belgium, Denmark, , T

England, Estonia, ' {\ 600
Finland, France, 64 ' \{

Germany, Latvia,

Lithuania, Poland, B2 v 400
Netherlands, e '
Norway, Russia, )
Scotland, Sweden. ot ¢
60 ) A

Cities: Q (:DI:
Amsterdam, n 58 -;,«%a‘ . 4 _-{ Ve al
Edinburgh, afem! W R, Af ! L \ i

o 4] 56 BT C s S ! v il -~ A ——
Helsinki, - {;.: ~$t ( } Vo i N 3
London, o Ve R : :[‘:33, T gt P S

& o ‘.‘,‘l. T ¢ '-‘ 1, {\. v . X/, " , a5 i --,- ™ v ¢ }f \‘I‘
Oslo, FAERGE F e o I RGO <ol %‘)}" v B G\ -200
. B4 F < ey Dl S AR [ N W "8 SN -

nga, - o v, 3 - . e "t._T.\:t i J 3 -~ ’..h \
Stockholm, - . Population Flooded (Millions)
Tallin, ' . 400
Bremen, 5 - B
Hamburg,
Rotterdam,

St. Petersburg -600

The Hague.

« Sea Level Rise (m)
5 e 38 : 15

-5 0 5 10 15 20 25 30
Groeskamp and Kjellsson, 2020. Bulletin of the American Meteorological Society LongltUde




dh

NIOZ

N

Sea Research

Johan van Veen

rvlakte slik ter grootte van haast
deringsgebied!” schreef hij in

Hij hield van ingevingen en
dge, drain, reclaim staat z0'n
e komen: heel laag Ne-
2en gewoon land ont-
lenis had bedolven,
o'n twee a driedui-
rs zouden overi-
19T eid als)ehet

1 Zeggen, 7€
' geland,
yveel ver-
zakte

Q0r-

Page 241 “Meester van de Zee” - about Johan van Veen by Willem van der Ham

Thanks Rutger Bregman for this reference.

Sjoerd Groeskamp
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FiRANCE
WILDS

Modern Mechanics - 1930

ODER
MECHAN

-

DIVING PLANE

CARRIER |

North Sea Drainage Project to Increase Area of Europe

CREAT WORLD WAR NAVAL
BATTLE OF JUTLAND TOOK
ALAEE AT THIS PDINT

R BALTIC SEA

7 : /.
PROBABLE 3ITE --

4 120,000 SQUARE MILES
i‘\‘C: NEW NAVAL/ ; OF RECLAMED LAND TO
MOUTH OF EL3I

CINK ENGLAND WITH &
THECORTINENENERE . | EERTSRIVAS
THRU KIEL CANALY,

TOD BALTIC SEA

§ a Wl'fl“

. NORFOLK CO~ST
LINE AS AT NON =
e ;"PPEARS 2 s - P
v y 4
125 MILES

ST o | BOCANALS
1\3?'{);& o~ DIVERT
h!_\s *

—DCD'NAVAL DAsE<«
OF HARWICH IS .

1%L ASAMDONED ; -

CANALS DIVERT \.
RWERS HITD THENY = < -
- THAKIES £ STUARY ' RAILRDAD ROUTE
N . BETNEEN LONDON.EERLIN
== MOSCOW AND THE FAR EAST %

—

CATY OF . - DOCKS) AT
LON;}ON o ISOMILE LONG DAM JUTS INTO 77 =F AMSTES

4~ STRAITS OF DOVER LEAVING © 7/ /..~ "DOCKS AT PORT

o FORTS OF LONUON AND L ) CF  ANTWERP
ANTWERF OPEN TO -~ / ‘\

N - N ISHIRRING - /) BELGIUM
Ay r-ﬁ\ \ / A

e v ») —

NIEE . D L 00VER

“ .

e W Z40

HOYDON -

AIRPORT

RIDGE ACROSS ()
A HANNEL TO CONNLCT) N v
4/ FNGL AND AND FRANCE || <@

e /) ¢ /
o r— ' MAIN ROAD

' ENGLISH CHANNEL :;?c»ff_gr'agoia

4

!f the extensive schemes for the drainage of North Sea are carried out according 10 the plan
d!ustnbd above, which was conceived by a group of eminent Bnglish scientists, 100,000 square miles
will be added to the overcrowded continents of Europe. The reclaimed land will be walled in with
enormous dykes, similar to the Netherland dykes, to protect it from the sea, and the various rivers
flowing into the North Sea will have their courses diverted to different outlets by means of canals.

Inventions for September 169

Sjoerd Groeskamp
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Pagina 47 of “50 jaar zonsopkomsten” by Peter Cruijff
Not-Published
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N \oordzeedijk

. > ~arth
(_10081L earth

jarendoosje” berekening gedaan voor het aanleggen van een

sluit het Nauw van Calais af en een andere verbindt het zuidelijke deel
ogger Bank met Zweden. Indien een dergelijke Noordzeedijk zou

.zee en een fors deel van de Noordzee veranderen in een groot meer.
ivieren zal voor zover het niet verdampt dan moeten worden
aarschijnlijk ca. 1000 miljard Euro kosten wat dan over een periode
nvorden (10 miljard/jaar). Als je kijkt naar het door zeespiegelstijging
erland, Duitsland, Denemarken, Polen, Estland, Letland, Litouwen,
dan blijkt dat een jaarlijks BNP van ca. 3500 miljard Euro risico loopt.
3% per jaar zou de bescherming voor het gebied kunnen worden

Meta Info
Status / Fase Idee
Startjaar Onbekend

Initiatiefnemers

Thema

Kustdeel
Gebied
Tijdshorizon
Kosten (Euro)

Onderhoud
(Euro/))

Albert P. Qost
& Gu QOude
Essink

Kustlijn
wijzigen

Noordzeekust
Noordzee
100jr

1000 miljard

onbekend

Links

Sjoerd Groeskamp
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Saemangeum Seawall Afsluitdijk

Length - 33 km Length - 32 km

Height - 36 m (54 max) Height - 11 m
Width - 290 m. Width - 90 m.

Volume: 0.34 km® 1) ength - 637 km

Height - About 120m with 321m max
Volume: 36.1 km3




Jioz NEED - Wat kost het?
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SRS R s

H { =
e PR ) L .
L4 8 ’
4 R
2 PR =1 |
] N ! .
g 2.’ N
- - -.‘
31 N ' - -
~y - I 3 . -
‘.Q . EY . ¥
- ' .

Saemangeum Seawall

e Volume - 0.34 kms-

e Cost - 1.83 billion Euro.

e Extrapolated to NEED = 192 billion Euro.

(W‘
IR 18
T ";R 18: M
'j.'._.‘R 185‘ '.'- 22

Maasvlakte 2

e Volume - 0.24 km3 (20 km2, from -17m to +5m)
e Cost =3.38 billion Euro

e Extrapolated to NEED = 508 Billion Euro

Extrapolate Dams
Dam of 10 m depth = 42 million Euro per km.
Linearly scaled in volume to NEED = 313 billion Euro

Add Pumps - 33 billion

Volume of NEED
36.1 kms



i NEED - Wat kost het?
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Sea Research

Saemangeum Seawall

e Volume - 0.34 kms-

e Cost - 1.83 billion Euro.

e Extrapolated to NEED = 192 billion Euro.

Maasvlakte 2

e Volume - 0.24 km3 (20 km2, from -17m to +5m)
e Cost =3.38 billion Euro

e Extrapolated to NEED = 508 Billion Euro

Extrapolate Dams
Dam of 10 m depth = 42 million Euro per km.
Linearly scaled in volume to NEED = 313 billion Euro

Add Pumps - 33 billion

Volume of NEED
Cost NEED: 250 - 550 Billion 36.1 km?

Spread over 20 years:
[0.07 - 0.16] % of GDP 15 involved countries. h is fi
[0.15 - 0.32] % of GDP of UK, Netherlands, Germany, Belgium, Denmark as much IS Tine.

Even twice



g NEED - Wat kost het?

Using
Aerts et al. 2008;
Kabat et al. 2009:;
Hinkel et al. 2018;

Protecting Netherlands up to 1.5m SLR in 2100 would be 1/3 of the costs of NEED
For Netherlands alone, over only 80 years.

Longer term, more countries, higher SLR: NEED is financial better.



g NEED - zo’n diepe dijk?

ea Research , 7_ == , — —

—— S ~ = .

C Depth and mean speed along transect
_ NEED - South | NEED - North NEED - North

A AN

——————————
—

l

0 20 40 60 80 100 220 240 260 280 300 320 34

120 140 150 160 170 180 190 200
Cumulative Length of NEED (km)

Groeskamp and Kjellsson, 2020. Bulletin of the American Meteorological Society
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NEED - zo’n diepe dijk?

;Bottom Mounted Oil Rigs at 500 m depth

0
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not one engineer clalms this Is impossible

Sjoerd Groeskamp
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[ NEED - Pumping water out
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40.000 m3s-1 to pump out.

Equivalent to 0.9 m SLR per year, within basin.

100 pumps of 400 m3s-1 as now build for Afsluitdijk or New Orleans.
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e Build new harbours.
e Transfer good to ships inside basin, or trains, etc.
e Harbours will otherwise have to adapt regardless.




e ~1 year worth of
global sand use (51
billion Ton).

e Sand is getting
scarce.

 Alternatives face
similar problems.

NEED - Zand

Sjoerd Groeskamp
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NEED - Terrorisme

Minutes to hour before flooding Months before flooding

Zoutelande, Zeeland Groeskamp and Kjellsson, 2020. Bulletin of the American Meteorological Society
R i B § '

g ——

Yy ek w4 . oo .
- Population Flooded (Millions)

« Sea Level Rise (m) |
5 10 : 15

o s =




e NEED - Circulatie en getij
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Circulation Without NEED Circulation With NEED

, The Northern European , |
Enclosure Dam __ . b

A multidisciplinary project %
on the effects of the NEED S,
Q

-~

D

Janvary 2%, 20271

Freek Kollaard
Canlijn Meijers
Charlotte van Strien
Irene van der Veer
Llaura de Viies

7
Commissioned b

d@éﬁ‘fﬁ : /,..// dr. 5. Groeska mg
AN g INIOZ) : : : : : :
b W | Figure 4.1: Overview of the circulation pattern in - 20 cm/s - Tides.

et " if’ ‘;‘ﬁj{;'ﬁi":; the North Sea basin without the NEED (Quante & - 5 cm/s - Wind set up.
(TU Delft &dDgha Iiutsfres Lalc:j) Colijn, 2016). - 2 cm/s - Direct wind forcing.

TUDelft St 0 Do) - 1 cm/s - Discharge to pumps.

i *Include Rotation of Earth
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n NEED - Gevolgen voor de Waddenzee
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Sea Research

The Wadden Sea
World Heritage Site

| World Heritage Area

"

A 0 SO km
B ) *

| A .Htm
e’ Schleswig-
> Teming Holstein
3

THE NETHERLANDS GERMANY



NEED - Social / Cultural / Political

eeeeeeeeeee

e Minimised displacement and loss of property

e Requires collaborative and pro-active approach that spans across
political parties, countries, and generations.

e International waters, is it allowed?

Politics



oL

NEED - Social / Cultural / Political
Dot |

Sea Research " Professor Gordijn v
: @RFC2321

Als antwoord op

* Minimi ' i
sed Ik ben zo vrij geweest om de gevolgen van de Brexit

_ 0ok nog even in te tekenen. Ze wilden de grenzen toch
B {=Te [V Wede | 75 graag sluiten, dus dan betalen zij er maar mooi )ANS across
olo][1iTer-1leY:l; voor. Of laten we de Mexicanen echt overal voor
opdraaien? @

e Internationc

The Northern European Enclosure Dam - NEED

Noordzee
(Afgesloten)



Sjoerd Groeskamp

Socrative #: Groeskamp1962

Die Noordzeedijk. Is dat reeel of niet?

A - Ja.
B - Nee.
C - Twijfel nog.
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Kan het?
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[ NEED - Kunnen we nu naar achter leunen?
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NEED-north
476 km

NEED south
161 km

From: NRC - % NRciosozzozsm Bron "Maps4neWS,~N§u‘
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NEED - Kunnen we nu naar achter leunen?

NEED

Symptomatic treatment of a problem.

Treat the disease, not the symptom.

Solution: Mitigate climat

From: NRC NRC 080220 / StS

/ Bron: Maps4news;-NEED

Sjoerd Groeskamp



Climate Change: a disease with many problems.

Se

SOCIAL AND ECONOMIC IMPACT

OF CLIMATE CHANGE

: Relocation of @ @
The cost of adapting whole towns
coastal areas to rising R 4
sea levels
Shrinking

!
productivity %
of harvests

Prices of basic foodstuffs
and consumer goods
will rise

Loss of the capacity to
work due to heat

More wars to gain
access to limited

fliiInns: Extreme meteorological
phenomena will cause

widespread poverty

Fresh water will be
‘@ in short supply in Diseases will spread due to @

some areas higher temperatures

&j‘ IBERDROLA ECONOMY AND CLIMATE CHANGE

[More articles about Environment]

Treat the disease, not the symptom.




o NEED - How to avoid it? B

MITIGATION not ADAPTATION

Reduce AND Remove emissions

Individual: c:

e Eat less meat and vote!

climate cleanup

Politics: ClimateCleanup.org
 Act ontime
* Implement “impopulair” policy. CO2 Drawdown

* Treat it as an emergency, not for later.  Between activism and science.


http://ClimateCleanup.org

Sjoerd Groeskamp

oz BELANGRIJK

eeeeeeeeeee

NEED is een waarschuwing!

Als we nu klimaatverandering tegengaan, kunnen we dit soort
oplossingen nog voorkomen.

Als WE daarin falen, dan wordt de waarschuwing de oplossing.
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THEATER Show van cabaretier en fysisch oceanograaf

Hoofdrol
voor humor
en ongemak

NIOZ-onderzoeker Sjoerd Groeskamp werkt samen
met cabaretier Patrick Nederkoorn aan de theater-
show Overvloed, die over anderhalve week te zien is.
In Overvloed gaat Texel aan klimaatverandering ten
onder,omdat het te duur is om het eiland te redden
en in plaats daarvan voor de Randstad wordt geko-
zen. Een hilarische show met een bitter randje.

Anja Roubos

a.roubos@mediahuis.nl

Den Hoorn B ,,Want als we zo
doorgaan, wordt mijn geboorte-
huis in Den Hoorn over 170 jaar
door de zee verzwolgen”, zegt
fysisch oceanograaf Sjoerd Groes-
kamp, die sinds kort in Juliana-
dorp woont.

Hoe komt het dat een gelauwerd
cabaretier twee jaar lang het podi-
um op gaat met een wetenschap-
per? ,,Jk was vorig jaar bezig met
mijn programma Hoogtij en de
Duitstalige versie ’Die Orangene
Gefahr’. Dat gaat over hoe zeven-
tien miljoen Nederlanders als
klimaatvluchtelingen in hun cara-
vans naar Duitsland trekken.
’Schaffen wir das?’ Alles moest wel
wetenschappelijk kloppen en zo
kwam ik bij Sjoerd terecht”, vertelt
Nederkoorn, terwijl hij naar Keu-
len rijdt om daar ’s avonds zijn
voorstelling te spelen.

Afwasser

Sjoerd Groeskamp had als scholier
een bijbaantje in theaterrestaurant
Klif 12 in Den Hoorn. ,,Eerst als
afwasser en later achter de bar en
in de bediening, maar altijd kwam
het moment dat het schort afging
en je het podium op moest. Zo
begon ik van mijn veertiende tot
en met mijn twintigste al met
zingen en acteren. Dat was fantas-
tisch. Dit is voor mij een beetje een
droom die uitkomt: met een gede-
gen cabaretier op het podium en
dan over iets wat mij zo bezig-
houdt.”

Kan Sjoerd een beetje spelen?
,,Hij is heel droog op het podium
en kan ontzettend goed spelen”,
antwoordt Patrick. ,,Daar was ik in
het begin inderdaad een beetje
huiverig voor, maar hij staat soepel
op het podium en kan goed vertel-
len. Dat had ik van de zomer al
gemerkt, toen hebben we een paar
keer een wandelvoorstelling in de
Texelse duinen gedaan over Texel
in het jaar 2280.”

Voor heel Nederland

Dat is volgens het duo het jaar
waarin het eiland waarschijnlijk
wordt opgegeven en overgenomen
door de zee. ,,We wilden daarna
een voorstelling maken voor heel
Nederland”, vervolgt Patrick.
,,Onze ambitie is om volgend

jaar met Overvloed in de theaters
te staan en ook met een boot met
een theater aan boord naar plekken
te varen die gevaarlijk kunnen zijn.
Dat is zo’n beetje de hele Randstad,
want die ligt binnen één dijkring.
Nu ik met mijn programma door
Nederland toer, leer ik het land
heel goed kennen en meer dan
vijftig procent is risicogebied. Bij
Gorkum is ook een gevaarlijke
plek. Het lijkt me fantastisch om
daar aan te meren en op locatie te
spelen.”

Hoe inspirerend ook, het onder-
werp op zich is niet bepaald om te
lachen. ,,In het algemeen word je
genuanceerder naarmate je je meer

in een kwestie verdiept, maar in dit

geval is dat helemaal niet zo. Het is
superverontrustend”, vertelt Pa-
trick.

Heftig

,,voordat Sjoerd het me uitlegde,
wist ik niet hoe heftig drie graden
opwarming is. En dat is nog maar
het gemiddelde scenario in de
IPCC-rapporten (van het Europees
klimaatpanel, red.), niet eens de
pessimistische variant.”

In Overvloed worden de cijfers
tot leven gebracht. ,,We laten het
publiek invoelen wat het betekent
door een beeld te geven van het
leven in 2100. De items zijn geestig
en wrang tegelijkertijd: de extreem
hoge temperatuur, de lage levens-
verwachting, mensen die sneeuw-
therapie doen, hoestende kinderen
door de uitstootstoffen in de lucht.
En we hebben een tropische ziek-
tenquiz, want die ziekten komen
hier dan voor. Je ziet nooit het
totaalbeeld; wij schetsen dat en
dan ook nog wetenschappelijk
verantwoord.”

Urgentie

Sjoerd hoopt dat dit meer door-
dringt dan de nieuwsberichten
over klimaatverandering. ,,In het
nieuws mis ik de urgentie heel erg.
We hebben nog maar tien tot vijf-
tien jaar om er iets aan te doen. Ik
wil mensen daar bewust van ma-
ken. Het verbaast me hoeveel ik bij
het uitzoeken van de wetenschap-
pelijke kant nog leer, terwijl het
mijn vakgebied is. Het was zo’n
droevige dag toen laatst het IPCC-
rapport uitkwam. Het is duidelijk
niet geschreven voor het grote
publiek, maar die boodschap is zo
vreselijk, ik wil dat mensen weten
wat er op ons afkomt.”

i

De try-out van Overvloed is
vandaag en vrijdag 22 oktober
te zien in De Toegift, voorheen
Klif 12, in Den Hoorn en op
zondag 24 oktober in de
Tolhuistuin in Amsterdam
tijdens het Warming Up
Festival.

Te zien

Is het niet moeilijk om cabaret te
maken over zo’n zwaar onderwerp?
Patrick: ,,Ik vind het altijd leuk om
een voorstelling over een actueel
onderwerp te maken. In 2018
maakte ik met Jan Beuving en Tom
Dicke al "Leuker kunnen we het
niet maken’, een voorstelling over
de toeslagenaffaire.”

,,Voor een van de liedjes hebben
we nog de Annie M.G Schmidtprijs

gekregen. Toen was er al heel veel
informatie over, maar iedereen
keek weg. Dat gebeurt ook bij dit
onderwerp: wat er moet gebeuren,
gebeurt niet. Het menselijk onge-
mak is altijd de bron van humor.
Er zit ook heel veel humor in het
Nederlandse zelfbeeld. We denken
altijd dat we het heel goed doen,
maar we hangen onderaan allerlei
lijstjes over klimaatmaatregelen en

NIOZ-onderzoeker Sjoerd Groeskamp werkt samen met cabaretier

Te vermelden

Patrick Nederkoorn aan de theatershow Overviloed

Patrick Nederkoorn en Sjoerd Groeskamp in actie tijdens hun wandelvoorstelling in de Texelse duinen.

qua risico staan we helemaal bo-
venaan.”

0ok al zegt Sjoerd dat het niet
hun bedoeling is om mensen te
vertellen wat ze moeten doen, lijkt
dit alles nogal confronterend. Hoe
reageert het publiek daarop? ,,Op
Texel gingen de mensen er goed in
mee. Dat merk ik ook bij mijn
eigen voorstellingen”, zegt Patrick.
,,Die zijn dan ook niet belerend,

maar openen een wereld. En daar is
behoefte aan. Het gaat om com-
plexe problemen en het is fijn om
het er samen over te hebben. Dat is
helend.”

,,In Duitsland zijn ze er meer
mee bezig, daar denken de mensen
er actief over na. De verbazing is
groot als ze horen dat de Nederlan-
ders er zo weinig mee bezig zijn.
Zij houden heel erg van Nederlan-

ders.”

Zelf kijkt Patrick filosofisch
tegen het probleem aan. ,,Ik heb
theologie gestudeerd en wat mij
betreft is het ook een zingevings-
probleem.”

,»We zijn niet verbonden met de
natuur in onze directe natuur en
zijn aan het overconsumeren. We
willen veel hebben. Maar je kunt
ook de vraag stellen: welke wereld

woensdag 13 oktober 2021
o
Regio 9

99

Voordat Sjoerd
het me uitlegde,
wist ik
niet hoe
heftig drie
graden
opwarming is

ARCHIEFFOTO JOHN ZUIDEMA

zou je willen achterlaten? Sjoerd
zoekt de oplossing in techniek,
bijvoorbeeld door de Noordzee af
te sluiten met een dam bij Noorwe-
gen en bij het Kanaal. Vanuit onze
verschillende achtergronden gaan
we die discussie aan.”

Een theatershow op basis van de
samenwerking tussen een cabare-
tier en een fysisch oceanograaf is
ook best wel uniek, denkt Sjoerd.

Th

85 Sjoerd Groeskamp

eater Programma met Cabaretier
Patrick Nederkoorn.

Dolf Jansen gaat ons begeleiden.

n

Maart waarschijnlijk premiere in
heater Bellevue in Amsterdam




Sjoerd Groeskamp

Socrative #: Groeskamp1962

De laatste vraag.

Vind jij dat je zelf genoeg doet om klimaatverandering tegen te gaan?
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NEED - No half way Solution? Sjoerd Groeskamp

Current Situation

i
SO

NEED with openinc Half-NEED

— — —
N un 0
95th percentile sea-surface height [m]

O
©

O
o

o
w

O
o



N NEED - Innovative Feasibility

NIOZ

N

Sea Research

Experts Interviews + Theory

Northern European Enclosure Dam Code  Appendix / Page  Profession Category
Success and failure factors for a verv radical innovation jojl B / 72  Innovation strategist "Standard” innovation theory / Large projects
k2 (: / T8 Innovation management prof. "Standard” Innovation theory expert
E3 D / 83 Hydrogen experl Large muovallve projecls
As partial falfilment. of the requirements tor the degree of Master of Scienee ) ) . . ) ) . )
E4 E /88 Project innovation advisor Comparable innovative projects
In Manspgement of Techinology . o o ) ) . . ) )
FhH B ;94 Civil maritime engincering tutor - “Standard” imnovanion / Comparable projeets
I'aculty of 'l'echnology, Policy and Management . . ) . .
: 5 . B 6 G / 100 Civil hydraulic consultant Comparable innovative projects
At Delll University of Techuology - - . : : :
Eq H / 105 DProject manager Large innovative projects

Table 1: Experts who have been selected for the semi-structured interview method.

Factors applicable to NEED based on theory + results
; Optimism Risk Enthusiasm ' Innovation purpose | |
___-?____?_;;:::;.':::::::E:__-_j__--j____r_-:___:-_-_-_-_- .... ; :
To be presented during the fnal public delence on August 304" 2021 E ------ o E Provision of work :
| ] e ; .l
AUTHOR : o e e ey Collaboration | |
g | . . ... o .- L S D S N S S DS S ‘ Cobe :
Name Iristan Wessel Frederick Keazer G T e T AT ; : : b E !
Studenl number 1385111 : '::::::::1:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::3::’::'..i.- -i .......... i . :
S\ B miaintiet= Rhae ¥ ST o s ] ! X LeaderShlp |
l-mail rristankeizer@hotmail.com b E x| E i |
i | |Achievement / Pride | NEED AR E Tunnel vision | !
GRADUATION COMMITTEE o 5 S : :
Chairman Prof. dr. G.I% {Bert) van Wee L Benefit :::::::::j::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::3:.’;1:::'.-:..-5 E d :
: EHB I S ' : 4 : ' : . . . :
Fm'u]l.}' ol 'T(x:hno]ng__y, p()'li(:y andd ]\Tmmg,mm:nl - E - : - : E S| € Innovations ":"“:
a ; § " - A i
IMirst Snpervisor Dr. LA (Jan Anne) Anmema i Pro-bubble § E : : ; Communication |
Faculty of Technology, Policy sod Mansgement E § E : E i
.| Technical E ! | Best solution / Alternatives
Second Supervisor Dr. ir. J.S. (Jos) Tirunermans § ; ‘ : o ; E
Faenlty of "l'echnology, Policy and Management i E Approach Fear Knowledge Internal Process Economical Unexpected consequences I
Project Supervisor NLED Dr. S. (Sjoerd) Groeskamp e C A : Legend: :
: O Success Factor [  Success and Failure Factor
Plivsical Oceanographer O] Faihinh: ‘ERCUET ---- Coherence between Factors
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A multidisciplinary project - Before NEED basin
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, The Northern European
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A multidisciplinary project
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